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1. Definitii

Autobuz electric-autovehicul de transport in comun, actionat de un motor/motoare electric(e)
alimentat(e) de la o sursa proprie de energie formatd din baterii electrice.

Reparatia generala (RG) cste o reparatie planificatd ce are drept scop depistarea si remedierea
defectelor care conduc la o stare de functionare necorespunzitoare sau la o stare de defectare.
Planificarea reparatiei generale in ciclul de revizii si reparatii planificate si nominalizarea lucrarilor
ce vor fi efectuate, se realizeaza de catre producétor (vezi Manualul Utilizatorului), producitor care
stabileste de asemenea norma de timp sau norma de kilometri la care acest tip de interventic se
realizeaza.

Durata medie de buni functionare reprezintd media limitelor minime si maxime previzute pentru
durata normald de functionare prevazuta de catre producator (in ani). Durata normalid de functionare
reprezinta durata de utilizare in care se recupereaza, din punct de vedere fiscal, valoarea de intrare a
mijlocului fix pe calea amortizarii. Duratele normale de functionare (utilizare) a mijloacelor fixe sunt
stabilite in Hotdrarea de Guvern nr. 2139/2004 pentru aprobarea Catalogului privind clasificarea si
duratele normale de functionare a mijloacelor fixe, cu modificarile si completirile ulterioare.

Ofertant este un agent economic care raspunde cererii de ofertd pentru produse si servicii.

Furnizor este un agent economic care a castigat licitatia pentru furnizarea de produse sau prestarea
de servicii si a Incheiat un contract cu beneficiarul.

Utilizator este entitatea care primeste spre exploatare bunurile achizitionate la licitatic - operatorul
serviciului de transport public local.

Beneficiar este autoritatea publica locala contractanta.
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2. Lista de adnotari si prescurtari

ABS Anti-lock Braking System

ASR Anti Slide Rotation

AVL Automatic Vehicle Location

CAN Controller Area Network

CE-CEE Comunitatea Economica Europeana

CEE-ONU  Comisia Economica a Organizatiei Natiunilor Unite pentru Europa
CGMT Computerul de Gestionare Management de Trafic
CoC Conformity Certificate / Certificat de Conformitate
DDP Delivered Duty Paid

DNSH Do No Signifiant Harm” (principiu)

EBS Electronic Braking System

EPROM Erasable Programmable Read Only Memory

FTP Foil screened Twisted Pairs

GPS Global Positioning System

GSM Global System for Mobile Communications
IGBT Insulated-Gate Bipolar Transistor

IR Infrared

ITS Intelligent Transportation Systems

LED Light-Emitting Diode

OBD On-Board Diagnostics

PAFS Poliester Armat cu Fibra de Sticla

PTM Public Transport Management

RAR Registrul Auto Romén

SIGDE Sistemul Informatic de Gestiune si Diagnosticare Electronica
SDV Scule Dispozitive Verificatoare

UE Uniunea Europeana

USB Universal Serial Bus

UTC Urban Traffic Control

uv Radiatii Ultraviolete

VIN Vehicle Identification Number

Wi-Fi Standard de internet Wireless

WLAN Wireless Local Area Network



3. Generalitati

3.1. Obiectul si domeniul de aplicare

Obiectul prezentului Caiet de Sarcini il reprezintd achizitionarea de autobuze electrice noi (cod CPV
34144910-0-Autobuze electrice), cu actionare complet electricd, destinate transportului public de
calatori.
Autobuze electrice de cca. 10 m operabile in conditii de deal: 25 de buciti si statii de incércare lente
si rapide.
Autobuzele electrice care fac obiectul prezentului Caiet de Sarcini urmeaza a fi achizitionate pentru a
deservi transportul public de calatori in municipiul lasi.
Municipiul lasi organizeazad si deruleazd procedura de atribuire in nume propriu, conform
prevederilor legale incidente si documentatiei de atribuire, contractul de achizitie publici a
mijloacelor de transport public - autobuze electrice si echipamente, urmind a fi semnat de cétre
Municipiul lasi cu operatorul economic desemnat castigator;
Municipiul lasi, in calitatea sa de beneficiar:
- 1incheie contractul de achizitie publicd cu ofertantul a carui ofertd a fost stabilitd ca fiind
castigatoare, receptioneazd mijloacele de transport public si achitd contravaloarea acestora.
- deruleaza contractul de achizitie publica conform prevederilor documentatiei de atribuire si a
clauzelor acestuia.
Beneficiarul se obligd sa achite contravaloarea produselor livrate in conformitate cu prevederile
contractului de furnizare.
Beneficiarul se obligd s pund la dispozitia furnizorului orice facilitati si/sau informatii aflate in
posesia sa pe care furnizorul le-a cerut In propunerea sa tehnica si pe care le considera necesare
pentru indeplinirea contractului.
Beneficiarul are obligatia de a desemna o persoand de contact, care va tine legitura cu reprezentatul
din partea furnizorului in vederea derularii in bune conditii a contractului in termen de 5 zile de la
semnarea contractului.
Ofertantul este responsabil sa se asigure ca autobuzele electrice sunt compatibile din toate punctele
de vedere pentru operarea rutelor alese de beneficiar, inclusiv privind accesul si retragerea la garaj.
Autobuzele electrice vor fi de tip solo (nearticulate), cu podea coborata, fara trepte pe toata suprafata
autobuzului.
Autobuzele electrice vor detine omologari de tip ale intregului vehicul acordate de catre autoritatile
competente din statele membre ale Uniunii Europene, in categoria M 3, Clasa I, in baza Directivei-
cadru: 2007/46/CE sau a Regulamentului (CE) 2018/858 sau omologari nationale de tip pentru
autovehicule fabricate in serii mici emise de RAR conform Legii nr. 230/2003 pentru aprobarea OG
nr. 78/2000 privind omologarea vehiculelor rutiere si eliberarea cartii de identitate a acestora, in
vederea admiterii in circulatie pe drumurile publice din Romania, Ordinului ministrului lucrarilor
publice, transportului si locuintelor nr. 211 din 11 februarie 2003 pentru aprobarca Reglementérilor
privind omologarea de tip si eliberarea cartii de identitate a vehiculelor rutiere, precum si
omologarea de tip a produselor utilizate la acestea - RNTR 2, cu modificarile si completarile
ulterioare.
Ofertantul va prezenta la ofertare copia cu semnétura electronica extinsi de pe:
a) certificatul de omologare nationald de tip pentru autovehicule fabricate in serii mici emis de
RAR;
sau
b) certificatul de omologare de tip CE emis de autorititile competente in unul din statele
membre ale UE, conform Directivei cadru 2007/46/CE de stabilire a unui cadru pentru



omologarea autovehiculelor si remorcilor acestora, precum si a sistemelor, componentelor si
unitatilor tehnice separate destinate vehiculelor respective sau conform Regulamentului (UE)
2018/858 al Parlamentului European si al Consiliului din 30 mai 2018 privind omologarea si
supravegherea pietei autovehiculelor si remorcilor acestora, precum si ale sistemelor,
componentelor si unitatilor tehnice separate destinate vehiculelor respective, de modificare a
Regulamentelor (CE) nr. 715/2007 si (CE) nr. 595/2009 si de abrogare a Directivei
2007/46/CE.

In oricare dintre variante, certificatul de tip trebuie sa fie valabile la data ofertirii.

NOTA: Orice referire din caietul de sarcini, 1a 0 marc3, denumire, produs sau producitor se

va intelege ca fiind Tnsotitd de sintagma “sau echivalent”.

3.2. Conformitatea cu documentele de standardizare

Autobuzele electrice vor fi realizate in conformitate cu Directiva cadru 2007/46/CE de stabilire a
unui cadru pentru omologarea autovehiculelor si remorcilor acestora, precum si a sistemelor,
componentelor si unitatilor tehnice separate destinate vehiculelor respective sau cu Regulamentul
(UE) 2018/858 al Parlamentului European si al Consiliului din 30 mai 2018 privind omologarea si
supravegherea pietei autovehiculelor si remorcilor acestora, precum si ale sistemelor, componentelor
si unitatilor tehnice separate destinate vehiculelor respective, de modificare a Regulamentelor (CE)
nr. 715/2007 si (CE) nr. 595/2009 si de abrogare a Directivei 2007/46/CE.

Ofertantul se obligd s aplice eventualele modificdri necesare ca urmare a modificarii legislatiei in
vigoare in Romaénia dacd acestea nu au putut fi prevazute la data semnirii contractului pe baza celor
convenite de comun acord cu beneficiarul. In situatia in care directiva la care se face referire este
abrogatd sau modificatd, se va tine cont de prevederile actului normativ in vigoare la data publicirii
Caietului de Sarcini.

In documentatia de ofertare, fiecare ofertant va prezenta un angajament ferm, prin care se obliga ca,
in cazul in carc oferta sa va fi declaratd castigatoare, sd obtind numirul national de registru de la
RAR precum si cértile de identitate ale vehiculelor, pe cheltuiala si riscul sau, fird obligatii din
partea beneficiarului, in termen de 90 zile de la semnarea contractului.

Certificatele de conformitate vor indeplini prevederile Directivei 2007/46/CE sau ale Regulamentului
UE 2018/858, respectiv Ordinului nr. 211/2003-RNTR 2 cu modificirile si completirile ulterioare.

In cadrul descrierii tehnice, ofertantul va prezenta obligatoriu marca, tipul, varianta si producitorul
autobuzelor electrice ofertate, si cu titlu informativ, poze/schite din exterior, interior, bord, motor etc.
ale marcii autobuzelor electrice ofertate.

Ofertantu 151 vor asuma obligatiile prevazute in PNRR pentru implementarea principiului ,,Do No
Signifiant Harm” (DNSH) (,,A nu prejudicia in mod semnificativ”), astfel cum este previzut la
Articolul 17 din Regulamentul (UE) 2020/852 al Parlamentului European si al Consiliului din 18
unie 20202 privind instituirea unui cadru care sa faciliteze investitiile durabile si de modificare a
Regulamentului (UE) 2019/2088, pe toatd perioada de implementare a proiectului in conformitate cu
declaratiile asumate de Municipiul Iasi (Anexa 9. Model E1 Lista de verificare DNSH si Anexa 8.
Model E_Declaratia DNS din Ghidul specific - Conditii de accesare a fondurilor europene aferente
Planului national de redresarc si rezilientd in cadrul apelurilor de proiecte PNRR/2022/C10,
componenta 10 — Fondul local )



4. Conditii tehnice eliminatorii

Autobuzele electrice se vor incadra intr-un cumul minim de conditii tehnice, conditii functionale,
dotari si particularitati la nivelul parcului auto al utilizatorului, pentru care sunt solicitate cerintele
obligatorii din Caietul de Sarcini.

Conditiile tehnice se regasesc enumerate in Anexa 1, care reprezintd conditiile de dotare minime
obligatorii pentru oferta tehnica. Pentru celelalte conditii stipulate in Caietul de Sarcini, beneficiarul
poate accepta variante echivalente cu conditia ca acestea si ofere performante si caracteristici
similare sau superioare celor solicitate.

Ofertantii au obligatia ca in cazul in care au neclaritati asupra unei cerinte, si cear clarificari. in caz
contrar, se considera ca toate conditiile tehnice prevazute in Caietul de Sarcini au fost acceptate.
Beneficiarul isi rezerva dreptul de a respinge orice ofertd ca neconforma, in cazul in care ofertantul
prezintd in propunerea tehnicd solutii tehnice, performante si functionalitati inferioare celor
prevazute in Caietul de Sarcini sau lipsesc unele dotiri cu echipamente, sisteme sau aplicatii
software etc.

Incircarea bateriilor autobuzelor electrice se va realiza prin intermediul statiilor de incircare rapidi
si lentd. Toate autobuzele electrice vor permite atat incércare lenta, cat si incércare rapida. Conform
prevederilor prezentului Caiet de Sarcini, ofertantul declarat castigator va livra impreund cu
autobuzele electrice si statiile de incarcare lentd (un numar de posturi de incarcare lentd egal cu
numarul de autobuze livrate, 25), respectiv statiile de incarcare rapida, in numar total de 8.

Ofertantul va furniza dupa semnarea contractului, in termen de 15 zile de la data limitd pentru
constituirea garantiei de bund executie, toate informatiile tehnice cu privire la solutia tehnica
adoptatd pentru incdrcarea rapidd si lentd a autobuzelor electrice, tindnd cont de faptul ca
autorizatiile si lucrérile de constructie sunt in obligatia UAT-ului, in calitate de beneficiar.

5. Conditii tehnice

5.1. Cerinte de mediu inconjurator

Autobuzele electrice vor fi destinate exploatarii in zone cu clima temperat-continentald de tranzitic si
vor asigura o functionare fiabila in urmatoarele conditii ambiante:

— Temperatura ambiantd - 25 °C ... + 45 °C;

~ Umiditatea relativda maxima 98 % RH la + 25 °C;

—~ Presiunea atmosferica cuprinsa intre 86,6 ... 106,6 kPa;

— Altitudinea de la nivelul marii (0 m) pand la maxim 1000 m;

— Agenti exteriori: praf, ploaie, ceatd, noroi, zapada, chiciurd, gheatd, apd cu sare, produse

petroliere, materiale si solutii antiderapante.

Vor fi respectate conditiile tehnice prevazute de reglementarea SR EN 60721-2-1:2014, “Clasificarea
conditiilor de mediu. Conditii de mediu prezente in natura. Temperatura si umiditate” cu modificérile
si completarile ulterioare. Ofertantul isi va asuma raspunderea privind functionarea autobuzelor
electrice in parametrii declarati In conditiile de mediu existente in zona utilizatorului si va completa
sl semna un angajament In acest sens.

5.2. Conditii mecanice

Autobuzele electrice vor fi fabricate si livrate in conformitate cu normele europene prevazute pentru
indeplinirea conditiilor mecanice de/si In functionare:



* Nivel de zgomot exterior: conform normelor europene pentru autobuze CEE-ONU R 51 Prevederi
uniforme privind omologarea vehiculelor motorizate care au cel putin 4 roti in privinta emisiilor lor
sonore sau Regulamentul UE nr. 540/2014 privind nivelul sonor al autovehiculelor si al
amortizoarelor de zgomot de inlocuire.

6. Descrierea generali constructiva a autobuzelor electrice

Autobuzele electrice vor indeplini conditiile legate de fiabilitate, securitate, confort, protectie
ambientald la nivelul normelor europene actuale si vor asigura o fiabilitate ridicatd, o mentenanta
scazuta si o accesibilitate usoara la agregate.

Prin asigurarea functiei de autodiagnoza, prin fiabilitatea echipamentelor si prin calitatea materialelor
utilizate la fabricarea si echiparea autobuzelor electrice nu va fi necesara revizia zilnica. Vor fi
admise verificari zilnice pentru integritatea autobuzelor electrice in ansamblu si verificari ale
sistemelor mecanice si electrice ce concurd la siguranta circulatiei. Autobuzele electrice vor fi
realizate in conformiate cu legile adoptate cu privire la accesul in autobuzele electrice a persoanelor
cu dizabilitati, respectiv: Regulamentul 107 CEE ONU. Conform specificatiilor de la punctul 5,
Cerinte, subpunctul 5.2. din Regulamentul 107 CEE- ONU, “vehiculele din clasa I trebuie sa fie
accesibile persoanelor cu mobilitate redusa, inclusiv cel putin unui utilizator de fotoliu rulant si unui
landou sau unui carucior pentru copii nepliant, in conformitate cu dispozitiile stabilite in anexa 8”.
Autobuzele clectrice vor avea o capacitate de transport de minim 50 de persoane din care minim 24
de persoane pe scaun, calculati la 0,125 m*/cilator in picioare, conform CEE-ONU R 107), plus
conducdtorul auto.

Caroseria va fi autoportantd de tip cheson si va avea, podea complet coborata, fara trepte pe toata
suprafata autobuzului. Caroseria va fi garantatd la coroziune minim 8 ani.

Ea va fi previzutid cu minim 2 usi de acces, situate pe partea dreapta a autobuzelor clectrice, dintre
care minim una dubla cu o latime de minim 1.200 mm. Latimea usii (usilor) simple va fi de minim
650 mm. Usa din fata va fi folosita att de calatori, cét si de conducéitorul auto, putand fi actionata in
mod independent fatd de restul usilor pentru calatori. Se accepta orice varianta superioara.

Caroseria va fi garantatd impotriva fisurarii, deformarii, ruperii minim 10 ani, insid durata de viati a
caroseriei va fi de minim 15 ani.

Toate inscriptiondrile din interiorul si exteriorul autobuzelor electrice vor fi in limba romana
conform Regulamentului R 107 CEE-ONU.

Vopsirea exterioard si toate inscriptiondrile vor fi realizate conform Regulamentului R 107 CEE-
ONU (presiune in pneuri, iesiri de sigurantd, locuri cu destinatie pentru persoanele cu mobilitate
redusd, carucioare rulante etc.). Elementele specifice de design privind vopsirea exterioard a
caroseriei se vor stabili de comun acord cu beneficiarul.

Amplasamentul usilor, configuratia compartimentului pentru calitori si a rampei de urcare a
persoanelor care se deplaseaza cu carucior rulant, vor asigura o buni circulatie a calatorilor si o
incarcare proportionald a puntilor.

Postul de conducere va fi executat cu cabind separata total sau partial de compartimentul calatorilor.
Postul de conducere va fi previzut cu instalatii care sa asigure microclimatul corespunzator si va fi
realizat ca un sistem ergonomic cu respectarea normelor privind sanatatea si igiena muncii.

Directia va fi de tip servo-asistatd cu volanul pe partea stanga.

Suspensia va fi integral pneumatica, gestionata electronic, cu posibilitatea ajustarii gérzii la sol pe o
singurd parte pentru accesul persoanelor care se deplaseazd cu caruciorul rulant (functia de
ingenunchiere-kneeling), cét si integral in situatiile de drum cu denivelari cu limitarea vitezei de
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deplasare.

Autobuzele electrice vor fi echipate cu sistem de recuperare a energiei de franare, diagnoza, control
si parametrizare prin reteaua CAN (Controller Area Network).

Vor fi folosite numai punti utilizate la autobuzele cu podea coborata.

7. Documentatie

Propunerea tehnica va fi prezentatd in limba romana sau altd limba cu traducere autorizatd in limba
roméana.
Propunerea tehnica constand in formularul de propunere tehnica ce va fi completat punctual conform
cerintelor caietului de sarcini, va fi insotita de cel putin urmatoarele documente:
* Copie cu semndtura electronicd extinsa de pe:
- certificatul de omologare nationala de tip pentru autovehicule fabricate in serii mici emis de
RAR;

- certificatul de omologare de tip CE emis de autorititile competente in unul din statele
membre ale UE, conform Directivei cadru 2007/46/CE de stabilire a unui cadru pentru
omologarea autovehiculelor si remorcilor acestora, precum si a sistemelor, componentelor si
unitatilor tehnice separate destinate vehiculelor respective sau conform Regulamentului (UE)
2018/858 al Parlamentului European si al Consiliului din 30 mai 2018 privind omologarea si
supravegherea pietei autovehiculelor si remorcilor acestora, precum si ale sistemelor,
componentelor si unitétilor tehnice separate destinate vehiculelor respective, de modificare a
Regulamentelor (CE) nr. 715/2007 si (CE) nr. 595/2009 si de abrogare a Directivel
2007/46/CE.

» Desene cu vederea in plan (frontal, spate, lateral, de sus, interior) a autobuzelor electrice, cu
indicarea cotelor principale si a gérzii la sol;

* Desenele organizdrii interioare, care vor indica dispunerea scaunelor, a usilor, a butoanelor pentru
solicitarea opririi, a geamurilor, a iegirilor de sigurantd si a pozitiondrii rampei pentru accesul
nelimitat al persoanelor care se deplaseaza cu caruciorul rulant etc.;

» Copie semnatd cu semnatura electronica extinsa a certificatului de conformitate pentru tipul de
autobuze electrice ofertate;

» Angajamentul ferm al ofertantului, prin care se obligéd ca, in cazul in care oferta sa va fi declaratd
cagtigatoare, va prezenta toate documentele necesare pentru obtinerea numdrului national de
registru, a cartii de identitate a autovehiculului, pe cheltuiala si riscul siu, intr-un termen de
maxim 90 de zile de 1a semnarea contractului, fara obligatii din partea beneficiarului;

» Declaratia angajament pe proprie raspundere din partea ofertantului referitoare la viciile ascunse;

* Angajamentul ferm al ofertantului ca dispune de personalul gi dotarea tehnica necesard asigurarii
asistentei tehnice in garantic si service-ului in perioada de garantie a autobuzelor electrice.
Ofertantul va prezenta un document valabil in care va fi specificat atelierul de service autorizat,
aflat pe raza zonei utilizatorului, responsabil cu efectuarea intretinerii si reparatiilor, astfel incat
s se asigure toate conditiile necesare unei bune desfigurari a activitatilor de service pe toatd
durata perioadei de garantie;

« Modelul de contract semnat de ofertant;

» Angajamentul ferm al ofertantului ca va autoriza atelierul de service al utilizatorului pentru
efectuarea reviziilor si reparatiilor la autobuzele electrice ofertate;

* Declaratia pe proprie raspundere a ofertantului ca va asigura consumabilele inclusiv anvelopele pe
toatd durata perioadei de garantie.

* Toate consumabilele necesare activititii de intretinere si mentenantd zilnicd sunt In sarcina
ofertantului si vor fi livrate esalonat pe cheltuiala acestuia (completdri ulei, antigel, becuri,
curele, care au o duratd de viatd sub termenul de garantie al autobuzului electric, respectiv
500.000 km sau 5 ani). Declaratia va fi insotitda de lista echipamentelor care se constituie in
echipamente consumabile, care fac parte din stocul minim asigurat si care sunt necesare
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activitatii zilnice de intretinere si mentenanta in autobaza destinata autobuzelor electrice.

* Declaratia angajament pe propria raspundere a ofertantului, cd va face pe costurile sale si cu
personalul asigurat de el instruirea personalului pentru exploatarca, intretinerea si repararea
autobuzelor electrice si a statiilor de incarcare lenta / rapida;

* Declaratie pe proprie raspundere a ofertantului ca va asigura, atat pe durata de fabricatie, cat si
dupd scoaterea din programul de fabricatie, pentru perioada cel putin egald cu durata medie de
utilizare, calculatd de la data vanzdrii ultimelor produse, direct sau prin terti abilitati, piesele de
schimb aferente si service-ul necesar, conform prevederilor OG nr. 21/1992, privind protectia
consumatorilor, republicatd, cu modificarile si completarile ulterioare.

* Opisul documentelor ofertei.

8. Conditii tehnice de calitate

8.1. Specificatii constructive

Lotul de autobuze electrice ce fac obiectul prezentului Caiet de Sarcini va prezenta o solutie unitard
pentru intregul lot de autobuze electrice. Toate subansamblele si piesele componente vor fi de serie,
interschimbabile la intregul lot livrat.

Originea si producdtorul subansamblelor, agregatelor si echipamentelor din dotarea autobuzelor
electrice se vor pistra pentru intregul lot de autobuze livrat. In cazuri exceptionale, schimbarea
producatorului se va face numai cu acordul scris al beneficiarului. Subansamblele importante (puntea
motoare, puntea fatd, compresorul, caseta de directie, pompa de servodirectie, electromotorul,
alternatorul/alternatoarele, bateriile electrice, caroseria, echipamentele de incilzire, climatizare) vor
fi garantate de ofertantul autobuzelor electrice prin certificate de garantie insotite de certificate de
conformitate.

Toate subansamblele si componentele care echipeazd autobuzele electrice vor avea o functionare
normala, fard a-si modifica performantele in conditiile de mediu specifice in care vor functiona
autobuzele electrice.

8.2. Materiale

Materialele utilizate vor fi realizate din componente care nu sunt interzise prin reglementarile in
vigoare ale Regulamentului 118 CEE-ONU in ceea ce priveste comportarea la flacara si foc, cu
degajare redusa de fum, gaze toxice si/sau corozive.

Materialele utilizate pentru amenajarea interiorului st platformei vor fi usor lavabile, rezistente la
solutiile utilizate pentru spélare si curatare, inclusiv la diluanti si dizolvanti pentru curatarea petelor,
folosite in mod uzual in domeniul transportului public.

Materialele vor fi rezistente antivandalism, antigraffiti si, in caz de deteriorare, nu vor produce agchii
si/sau muchii tiioase care sd afecteze integritatea si sdnétatea calatorilor. Componentele din cauciuc
vor fi rezistente la conditiile de lucru, respectiv la agentii climatici si la produse petroliere, la
variatiile de temperatura si presiune, lumina solard si ultraviolete si vor avea o duratd minima de
viata estimata la 8 ani.

8.3. Dimensiuni generale constructive ale autobuzelor electrice

Caracteristicile dimensionale ale autobuzelor electrice vor fi urmatoarele:
* Dimensiuni exterioare:
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Lungime totala: minim 9.000 mm, respectiv maxim 11.000.

Inaltime totald: maxim 3.500 mm;

Latime totala: maxim 2.550 mm (fara oglinzi exterioare);

Inaltimea podelei de la nivelul drumului va respecta prevederile CEE-ONU R 107, inclusiv
cele referitoare la accesul nelimitat al persoanelor cu mobilitate redusa.

* Dimensiuni interioare:

Iniltimea interioari a compartimentului pentru cilitori: minim 2.100 mm;

Latimea ugilor: usd simpld, minim 650 mm; usd dubld, minim 1.200 mm (conform
prevederilor Anexei 7, Punctul 1.1 din Regulamentul CEE-ONU 107/2015);

Pasul scaunelor: minim 650 mm,;

Panta interioard a podelei va respecta prevederile CEE-ONU R 107.

8.4. Caracteristici functionale ale autobuzelor electrice (manevrabilitate)

Manevrabilitatea va trebui sa respecte prevederile Regulamentului CEE ONU 107 si va fi sustinutd

prin documentatia depusa la oferta.

8.5. Caracteristici masice ale autobuzelor electrice

Ofertantul va prezenta informatii privind caracteristicile de masa si repartitia pe toate puntile
autobuzelor electrice, astfel:

Masa utila (kg);

Masa proprie a autobuzelor electrice, conform Regulamentului CE nr. 661/2009 privind
cerintele de omologare de tip pentru siguranta generald a autovehiculelor, a remorcilor
acestora, precum si a sistemelor, componentelor si unitétilor tehnice separate care le sunt
destinate, Regulamentului CEE-ONU R107 sau Regulamentului UE 1230/2012 de punere in
aplicare a Regulamentului (CE) nr. 661/2009 al Parlamentului European si al Consiliului
privind cerintele de omologare de tip pentru masele si1 dimensiunile autovehiculelor si ale
remorcilor acestora si de modificare a Directivei 2007/46/CE a Parlamentului European si a
Consiliului (kg);

Masa totald (maxima autorizatd) a autobuzelor electrice (kg). Se va specifica obligatoriu
repartitia sarcinilor pe punti;

Capacitate transport céldtori: minim 50 de persoane, din care minim 24 de persoane plus
conducatorul auto pe scaune, calculatd la 0,125 m?/calator in picioare, conform Directivei
2007/46/CE, respectiv CEE-ONU R 107);

Raportul masa utild/masa totala (maxim autorizata).

8.6. Specificatii functionale ale autobuzelor electrice (performante dinamice)

Performantele dinamice ale autobuzelor electrice vor fi urmatoarele:

Viteza maxima (cu dispozitiv limitator de viteza reglabil) limitatd la 70 km/h Regulamentul
CEE-ONU nr. 89 Reglementari uniforme pentru omologarea:I. Vehiculelor cu privire la
limitarea vitezei maxime sau la functia reglabila de limitare a vitezei, II. Vehiculelor cu
privire la instalarea unui limitator de viteza (LV) sau a unui limitator reglabil de viteza (LRV)
de tip omologat, III. Limitatoarelor de viteza (LV) s1 a limitatoarelor reglabile de viteza
(LRV), HG nr. 899/2003 privind stabilirea conditiilor referitoare la aprobarea de model
pentru aparatul de control in transporturile rutiere, la omologarea de tip a limitatoarelor de
viteza, precum si a conditiilor de montare, reparare, reglare si verificare a aparatelor de
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control in transporturile rutiere si a limitatoarelor de viteza, cu modificarile si completarile
ulterioare;

— Cerintele sistemului de franare trebuie sd fie conforme cu Regulamentul 13 CEE-ONU
Cerinte uniforme privind omologarea vehiculelor din categoriile M, N si O in ceea ce priveste
franarea [2016/194].

8.7. Specificatii operationale ale autobuzelor electrice

Specificatiile operationale ale autobuzelor electrice vor fi urmatoarele:
~ Durata de functionare de minim 15 ani;
— Durata de utilizare fara reparatie generald de minim 8 ani;

— Durata de utilizare a bateriilor electrice de minim 5 ani. Daca dupa o lund de zile de incércare
la capacitatea maxima a bateriilor, in conditii de exploatare normala a autobuzelor electrice,
capacitatea de incarcare a bateriilor scade sub valoarea de 80 %, valoare rezultatd din analiza
datelor comunicate prin sistemul de monitorizare a energiei inmagazinate in baterii, ofertantul
declarat cigstigdtor va avea obligatia de a inlocui bateriile respective in perioada de garantie in
termen de maximum 30 de zile.

— Ofertantul va preciza valorile urmatorilor indicatori de fiabilitate:

— Timpul total de imobilizare pentru toate reviziile planificate la un interval de 100.000 km-ore
(suma timpilor tuturor reviziilor tehnice planificate la un interval de 100.000 km- ore);

— Manopera totald aferentd executarii tuturor reviziilor tehnice planificate la intervalul de
100.000 km in ore.

— Consumabilele aferente si alte repere ce sunt specificate in planul de revizii tehnice
planificate (euro), care reprezintd valoarea in euro a tuturor consumabilelor necesare
efectuarii tuturor reviziilor tehnice planificate la un interval de 100.000 km.

Ofertantul va furniza aceste date impreuna cu planul de revizii tehnice planificate.

8.8. Conditiile privind protectia anticoroziva

Ofertantul va descrie detaliat sistemul de protectic anticorozivad aplicat pentru a realiza durata de
viati a caroseriei de minim 15 ani. In cazul utilizérii de profil inchis, se va detalia protectia la interior
a acestuia. Sistemul de vopsire si protectie anticoroziva va permite spilarea cu sistem de perii
rotative, cu jet de apd si substante de curdtare, fiind rezistent la radiatiile solare, UV, la agentii
poluanti si conditiile de mediu.

Sistemul de acoperire va permite aplicarca de reclame pe folie autoadeziva fara a deteriora vopseaua
la inlocuirea repetatd a acestora. Ofertantul va stabili conditiile tehnice si metodologia privind
aplicarea si neutralizarea reclamelor pe folii autoadezive. Ofertantul nu va putea scoate din garantie
autobuzele electrice, ca urmare a utilizarii repetate a reclamelor pe folie autoadeziva.

Ofertantul va atasa la ofertd o tehnologie de refacere a protectiei anticorozive si a vopsiril in cazul
producerii unor accidente de circulatie cu precizarea atdt a materialelor ce vor fi folosite cat si a
specificatiilor tehnice a acestora.

Protectia anticoroziva la partea inferioara a caroseriei si a sasiului va asigura rezistenta la lovire cu
pietre, nisip, gheatd, material antiderapante, etc. Ofertantul va descrie procedeul specific si fisa
tehnica a materialelor folosite. Materialele utilizate la vopsire vor respecta obligatoriu Directiva
2004/42/CE privind limitarea emisiilor de compusi organici volatili datorate utilizarii solventilor
organici, cu modificdrile si completdrile ulterioare.

Acoperirile, atit cele de protectie anticorozivd (numadr straturi, grosime strat, etc.) céit si cele
decorative, vor fi specificate in documentatia constructivd si tehnologicd a autobuzelor electrice.
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Acestea vor asigura o garantic de minim 8 ani pentru caroserie in ansamblu, fird operatii de
intretinere.

9. Caracteristici tehnice generale ale agregatelor, subansamblelor
componentelor

-
e

9.1. Unitatea electrica de tractiune

Solutia constructivd a unitdtii electrice de tractiune a autobuzelor electrice poate fi din punct de
vedere constructiv:
- Cu motoare electrice de tractiune inglobate in rotile de pe puntea din spate tip ,,hub”.

Motoarele electrice tip hub vor asigura conditiile prevazute in cele ce urmeaza:

- Motoarele tip hub vor fi motoare electrice asincrone trifazate cu randament ridicat,
alimentate de la un invertor. Hub-urile vor avea o constructie simpla, robusta si usor de
intretinut si cu o duratd de functionare de minim 500.000 km férd interventii de Intretinere si
reparatit;

- Motoarele tip hub vor avea un circuit de racire cu aer sau apa, realizat astfel incat apa care
poate patrunde accidental sa nu intre in contact cu bobinajele.

- Pentru motoarele ricite cu apd/antigel, ofertantii au obligatia includerii in ofertd, a
documentatiilor tehnice aferente (constructie, mentenantd, remediere defecte etc.), asigurarea
consumabilelor pe durata de functionare (500.000 km) si a serviciilor de training asociate.

~ Transmisia miscarii la roti se va realiza prin reductor mecanic diferential. Se admite si motor
cu magneti permanenti, cu o garantie din partea producdtorului cid magnetii nu se
demagnetizeazd si motorul nu isi pierde caracteristicile pe toatd durata de utilizare a
autobuzelor electrice (minim 15 ani). Motoarele tip hub vor functiona si ca generator electric,
in regimul de franare electricd, situatie in care acestea vor recupera pana la minim 80 % din
energia de franare. Frinarea electricd recuperativa de energie va genera energie electrica pe
perioadele de franare, sau de coborare a unor pante, energie care va fi utilizata local pentru
alimentarea unor sisteme electrice auxiliare, sau va fi inmagazinata in baterii in cazul in care
energia recuperata depaseste nivelul consumului instantaneu;

— Hub-urile vor fi fara perii, realizate cu lagare izolate electric, fara intretinere si echipate cu
senzori pentru sesizarea depasirii temperaturii normale de functionare, montati in stator;

—  hub-urile vor avea un circuit de racire realizat astfel incit apa care ar putea péatrunde
accidental sd nu intre in contact cu bobinajele.

Gradul de protectie al motoarelor va fi minim IP 65. Bobinajul va fi realizat in clasa H180 Motoarele
tip Hub vor fi echipate cu:

— Rulmenti capsulati (fard intretinere);

— Traductor de turatie incorporat;

- Senzori de temperatura incorporati.

Incinta motorului va permite ricirea corespunzatoare a acestuia si va asigura protectia motorului (in
special zona lagarelor) impotriva patrunderii agentilor poluanti (apa, noroi, zipada etc.).
Compartimentul de amplasare a motorului va asigura spatii suficiente pentru accesul usor si
demontarea facild a motorului si a agregatelor anexe ale acestuia.

Solutia constructivd cu motoare hub va asigura protectia acestora impotriva patrunderii agentilor
poluanti (apa, noroi, zdpada, etc.), in conditiile de mediu de exploatare specifice utilizatorului.

Ciclul de intretinere si revizie va avea obligatoriu intervale mai mari de 5 ani pentru revizia generala
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a unitétii electrice de tractiune.
Principalele caracteristici ale unitatii electrice de tractiune se vor incadra obligatoriu in limitele:

— Puterea nominala totala a unitatii electrice de tractiune va fi de minim 250 kW;

~  Cuplu motor maxim se va obtine la turatii reduse.

Ofertantul va prezenta principalii indici de performanta ai unitatii electrice de tractiune:

— Puterea maxima (kW), turatia de putere maxima (rot/min), masurate conform Regulamentului
CEE-ONU nr. 85/2014 Dispozitii uniforme referitoare la omologarea motoarelor cu ardere
internd sau a sistemelor electrice de transmisie destinate autovehiculelor din categoriile M si
N in ceea ce priveste masurarea puterii nete si a puterii maxime timp de 30 de minute a
sistemelor electrice de transmisie si Regulamentului nr. CE 692/2008 de punere in aplicare si
modificare a Regulamentului (CE) nr. 715/2007 al Parlamentului European si al Consiliului
privind omologarea de tip a autovehiculelor in ceea ce priveste emisiile provenind de la
vehiculele usoare pentru pasageri si de la vehiculele usoare comerciale (Euro 5 si Euro 6) si
privind accesul la informatiile referitoare la repararea si intretinerea vehiculelor;

— Cuplu motor maxim (Nm), turatia minima de cuplu maxim (rot/min).

Comanda si controlul functiondrii unitatii electrice de tractiune se va realiza de catre unitatea
electronica de comanda a actionarii. Aceasta va fi integratd in sistemul de gestiune electronica al
autobuzelor electrice. Unitatea electronica va furniza informatii privind valorile parametrilor de
functionare a unitatii electrice de tractiune. Sistemul de comandi si control va oferi informatii
conducatorului auto, intervenind automat in timp real in cazurile de avarii cu consecinte grave
(supraincilzire). Unitatea electricd de tractiune va functiona cu un nivel de zgomot cat mai redus si
va fi un produs de serie omologat, certificat CE sau certificat de citre laboratoarele autorizate de
organismele acreditate de certificare (Regulamentul CEE-ONU 100 - Dispozitii uniforme privind
omologarea vehiculelor in ceea ce priveste cerintele specifice pentru sistemele de propulsie electrica,
Directiva 2007/46/CE, cu modificérile si completarile ulterioare).

Durata de viati a unitétii electrice de tractiune va fi de minim 15 ani. Durata de buna functionare fara
reparatie generald va fi de minim 500.000 km.

9.1.1. Echipamentul de tractiune

Echipamentul de tractiune va asigura controlul tractiunii prin reglarea continua a alimentarii unitatii
electrice de tractiune, realizand urmatoarele functii:
- Demaraj si frAnare lina fara socuri in functionare;
— Fréanare electricid recuperativd si inmagazinarea la bord a energiei recuperate. Se solicita
recuperarea energiei de franare n proportie de minim 80%.
Echipamentul de tractiune va fi realizat utilizdnd tehnologia IGBT (Insulated-Gate Bipolar
Transistor) si va fi comandat de unitatea de comanda s1 control cu microprocesor.
Componentele de fortd IGBT vor fi montate izolat pe radiatoare, iar ricirea acestora se va face prin
ventilatie fortatd cu ventilatoare fara perii si fara intretinere. Tunelul de racire va fi complet separat
de componentele alimentate cu tensiune, fara ca vaporii de apd din aerul folosit la racire sa poata
produce deteriorarea echipamentului.
Carcasele echipamentelor amplasate pe acoperis vor avea gradul de protectie de minim IP 65 sau
echipamentele amplasate pe acoperis vor fi adecvate utilizarii in spatii deschise.
Sistemul de tractiune va putea fi reglat pentru schimbarea parametrilor privind performantele
autobuzelor electrice in vederea optimizarii consumului de energie electrica.
Instalatia electricd va contine obligatoriu, pe langad echipamentele de tractiune si frinare,
urmatoarele:
~ Intrerupitor automat de protectie;
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- Filtru de paraziti radio (conform Regulamentului CEE-ONU 10 - Dispozitii uniforme
privind omologarea vehiculelor In ceea ce priveste compatibilitatea electromagnetica);
— Sesizarea tensiunilor periculoase in momentul Incarcarii autobuzului va fi ficutd automat
de statia de incarcare;
~ Sistem de racire.
Pentru aceste componente se impun urmatoarele conditii:
— toate echipamentele electrice din dotarea autobuzelor clectrice vor respecta conditiile
tehnice mentionate in Caietul de Sarcini si vor avea un grad de fiabilitate ridicat;
— amplasarea lor pe autovehicul va asigura un acces usor pentru lucrarile de intretinere;
~ toate componentele vor fi de serie, usor de achizitionat de pe piata interna sau
international;
- vor respecta conditiile de compatibilitate electromagneticd (Regulamentul CEE-ONU R
10, cu modificérile si completarile ulterioare) si nu vor produce perturbatii.
Elementele echipamentului electric vor fi inscriptionate cu simbolul respectiv din schemele electrice,
iar cutiile vor fi inscriptionate conform reglementarilor privind electrosecuritatea. Cablajul va fi
inscriptionat obligatoriu la fiecare loc de conexiune cu eticheta contindnd numdrul circuitului,
respectiv locul de plecare si de destinatie al cablului. Inscriptionarile vor fi usor lizibile, realizate
intr-o variantd industriala, rezistente in timp si vor permite identificarea circuitelor electrice si a
componentelor conform schemelor electrice si de cablare.
Cablurile de fortda vor fi de tipul flexibil, cu izolatie si manta de protectie si vor fi dimensionate sa
reziste la o tensiune de 1000 Vcc.
Contactele auxiliare, releele de comanda si microintrerupatoarele vor fi de tipul capsulat, protejate
corespunzator impotriva prafului. Pentru circuitele de comanda, contactele auxiliare vor fi cu grad
inalt de fiabilitate (minim 10° actioniri). Componentele de forta vor fi de clasi speciald, de serie
mare. Nu se vor accepta componente dedicate. Se vor livra aplicatiile software de operare, respectiv
de diagnoza. Durata de viatd minima va fi de 15 ani.

9.1.2. Bateriile electrice

Bateriile electrice vor avea capacitatea de minim 160 kWh si vor asigura autonomia cerutd pentru
autobuzele electrice conform specificatiilor din capitolul 5 cu privire la cerintele de mediu
Inconjurator.

Bateriile vor fi cu tehnologie Lithium, sau echivalent, cu o densitate mare a energiei inmagazinate,
respectiv cu un volum si o masd optimizatd, de maxim 2100 kg, pentru realizarea autonomiei
solicitate, cu o sigurantd maxima in exploatare in conditiile climatice in care vor functiona.

Timpul de utilizare va fi de minim 5 ani in care acestea isi vor pastra o capacitate de inmagazinare a
energiei de minim 80% din capacitatea initiala. Daca dupa o lund de zile de incércare la capacitatea
maxima a bateriilor, in conditii de exploatare normald a autobuzelor electrice, capacitatea de
Incarcare a bateriilor scade sub valoarea de 80%, valoare rezultati din analiza datelor comunicate
prin sistemul de monitorizare a energici inmagazinate in baterii, acestea vor fi clasificate ca
neconforme, iar ofertantul declarat cstigitor va avea obligatia de a Inlocui bateriile respective in
perioada de garantie. Se admite si solutia cu o parte de baterii detasabile (usor de montat si demontat)
necesare sau nu a fi atasate, in functie de nevoile de climatizare.

Bateriile electrice vor permite o incércare rapida (2 ... 20 minute) si o Incdrcare lentd (maxim 8 ore)
fara sa isi piardi calitatile functionale. In acest sens, durata de incircare rapidi indicatd orientativ
(2...20 minute) vizeaza infuzarea unei energii de ,,top up” aferentd celei cheltuite pe parcursul a
minim 3 curse pe rutd in municipiul lasi si nu se intentioneazd incarcarea completd a bateriei in
sistemul de incéarcare rapida.
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Tipul, numarul si caracteristicile tehnice (raportul energie/masa etc.) ale bateriilor electrice va fi ales
de catre producéatorul autobuzelor electrice, astfel incit sa asigure functionarea sigurd a acestora,
respectiv o autonomie de transport de minim 100 km in cele mai defavorabile conditii (incarcare
maximd, temperaturd din intervalul de operare la care consumul de energie electrici pentru
climatizare este maxim).

Ofertantul va prezenta la ofertare un buletin de maisuritori din care si reiasi consumul
specific pentru ciclul de deplasare SORT2 (“Standardised On-Road Test cycles” - ciclul 2,
mixed/easy urban) emis de un laborator acreditat conform documentului UITP ”E- Sort
Electric Addendum” (a se vedea http://www.uitp.org/news/E-SORT-addendum)

Nivelul minim acceptat de incdrcare a bateriilor va fi afisat la bordul autobuzelor electrice si
memorat, cu posibilitatea descércérii online in calculatoarele aflate la platformele de parcare,
respectiv la autobaza autobuze, dupid care va fi prelucrat de modulul statistic si specificat in
rapoartele pe criterii emise de acesta.

Suportul si carcasele bateriilor electrice vor fi realizate din materiale ignifuge, neinflamabile si/sau
cu autostingere. Imediat dupa borna pozitiva a bateriilor electrice va fi instalat un intrerupitor
general de electricitate.

9.2. Autonomia autobuzelor electrice

Autonomia autobuzelor electrice va fi de minim 200 km in conditiile in care functioneaza sistemul
de incilzire sau climatizare la capacitatea maxima de utilizare a instalatiei de ricire/incilzire si cu
incarcare peste medie de persoane.

La bordul autobuzelor electrice, afisajul care indicd autonomia acestora in functie de energia rimasa
in baterii va fi exprimat in kilometri.
In locul bateriei suplimentare, se poate accepta furnizarca unei solutii de tip ,baterie de rezerva
virtuald” sau a oricdrei solutii tehnice superioare in conditiile demonstrarii asigurarii aceleiasi
functionalititi ca cea indicatd in Caietul de Sarcini, si pastrarii limitirii globale de masd maxima a
ambelor baterii de maxim 2.100 kg.

9.3. Incidrcarea bateriilor electrice. Statiile de incircare

Datorita conditiilor specifice ale transportului public, autobuzele electrice vor permite conectarea la
doud sisteme de incércare a bateriilor, care vor functiona cu acelasi randament in conformitate cu
conditiile climaterice indicate la capitolul 5.1:

— Incircare lenti in care bateriile se vor incarca la 100 % din capacitate;

— Incarcare rapidi 2 ... 20 minute.

9.3.1. Statii de incircare lenta

Ofertantul declarat castigator va livra impreund cu autobuzele electrice, si va sprijini utilizatorul cu
instalarea si punerea in functiune a statiilor de incarcare lentd care vor asigura un numar de posturi
de incércare lentd egal cu numaérul de autobuze livrate, respectiv 25 de statii. Eventualele lucrari de
constructie aferente instaldrii (sdpaturi, fundatie, postament de beton) vor fi realizate de
utilizator/parti terte in afara contractului ce face obiectul prezentului Caiet de sarcini.

Statiile de incarcare lentd vor fi astfel concepute pentru a se asigura simultan tuturor autobuzelor cel
putin 40 kW per autobuz.

Incarcarea lenti va fi realizata pe timpul noptii prin cuplarea autobuzului electric la reteaua trifazata
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de joasa tensiune (400 Vca).

In functie de capacitatea totald de stocare a bateriilor, acestea vor fi incircate la capacitatea maxima
intr-un interval de pana la 8 ore. Conectarea autobuzului la statia de incarcare va fi realizatd prin
intermediul unui conector standardizat care va fi livrat de cétre ofertantul declarat castigator. Statia
de incircare va fi dotatd cu o interfata de incarcare de tip CCS (Combo 2, Type 2/Mode 4) conform
IEC 62196-3. Dupa conectarea autobuzului electric la statia de incarcare va fi necesar parcurgerea
unui protocol de autentificare pe sofer/autobuz care dupa validare, pe baza unui card individual va
initia transferul de energie electrica. Sistemul de incarcare lentd (minim 40 kW pentru fiecare
autobuz electric livrat) va aduce bateriile la nivelul optim de incarcare (100 %) pe timpul noptii
printr-o incarcare conventionald, direct de la reteaua trifazatd de joasad tensiune (400 Vca), intr-un
interval de timp de 4 ... 8 ore si va avea urmatoarele caracteristici generale:

— Va asigura incarcarea autobuzelor electrice 24 ore/zi, 7 zile/sdptiména;

- Va fi amplasata si va opera pe un teren deschis (neacoperit);

— Vafi dotata cu un buton de avarie/oprire, care va oferi posibilitatea decuplarii alimentarii;

— Domeniul temperaturilor exterioare de operare va fi de la - 25 °C la + 45 °C;

— Va asigura clasa de protectie minim IP 44 pentru echipamente electroenergetice;

— Tensiunea de alimentare a sistemului de Incércare va fi de 3 x 400 Vca +/- 10 %, 50 Hz;

— Puterea efectiva la iesirea din sistemul de incércare va fi de minim 40 kW/autobuz; de
asemenea, vor fi permise orice solutii care respecta conditia ca statiile de Incarcare lenta sa
asigure simultan tuturor autobuzelor minim 40 kW/autobuz, inclusiv o statie cu mai multe
posturi de incarcare;

—~ Va fi dotatd cu un display LED care va oferi informatii cel putin cu privire la procesul de
incarcare, la capacitatea de energie stocatd in baterii si cu privire la eventualele erori
intervenite;

— Sistemul de Incircare va monitoriza energia utilizatd pentru incarcarea bateriei;

— Eficienta energetica va fi de minim 95%;

~ Factor de putere va fi mai mare sau egal cu 0,98;

Se va tine cont de faptul ca autobuzele electrice vor fi garate in aer liber (temperatura intre - 25 si
+45 grade C).

9.3.2. Statii de Incircare rapida

Ofertantul declarat castigator va livra impreuna cu autobuzele electrice un numar de 8 statit de
incarcare rapida, si va sprijini utilizatorul cu instalarea si punerea in functiune a acestora. Eventualele
lucrari de constructie aferente instalarii (sapaturi, fundatie, postament de beton) vor fi realizate de
utilizator/parti terte in afara contractului ce face obiectul prezentului Caiet de sarcini.
Incircarea rapida a autobuzelor electrice se va realiza cel putin prin solutie cablu-prizi, cu conditia
ca aceasta si fie asigurata impotriva vandalismului (de exemplu, statia si cablul de alimentare sunt
inchise intr-o cutie protejata impotriva vandalismului, la care doar operatorul are acces cu o cheie
speciala sau pe baza unui cod).
Sistemul de incarcare rapidd, de cel putin 90 kW, va introduce in baterii o cantitate mare de energie
intr-un interval scurt de timp (5... 20 minute) prin conectarea autobuzului electric cu ajutorul
interfetei de incarcare la o statie de Incarcare rapida care va avea urmatoarele caracteristici generale:

— Va asigura incdrcarea autobuzelor electrice 24 ore/zi, 7 zile/saptamani;

— Va fi amplasata si va opera pe un teren deschis (neacoperit);

— Va fi protejata impotriva eventualelor acte de vandalism/utilizarii neautorizate;

— Domeniul temperaturilor exterioare de operare va fi de la - 25 °C la + 45 °C;

— Va asigura clasa de protectic de minim IP 44 pentru echipamente electroenergetice;

— Tensiunea de alimentare a sistemului de incarcare va fi de 3 x 400 Vca (+/-) 10 %, 50 Hz;
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— Puterea efectiva la iesirea din sistemul de incarcare va fi de minim 90 kW /autobuz;

— Sistemul de incércare va monitoriza energia utilizatd pentru incarcarea bateriei;

— Conectarea autobuzului la statia de incércare rapida va fi realizata prin intermediul unui
conector standardizat care va fi livrat de citre ofertantul declarat castigitor. Statia de incércare rapidd
va fi dotatd cu o interfatd de incarcare de tip CCS (Combo 2, Type 2/Mode 4) conform IEC 62196-3.
Dupa conectarea autobuzului electric la statia de incarcare rapidd va fi necesar parcurgerea unui
protocol de autentificare pe sofer/autobuz care dupa validare, pe baza unui card individual, va initia
transferul de energie electrica

— Eficienta energeticd va fi de minim 95 %;
— Coeficient de putere va fi mai mare sau egal cu 0,98;
Autobuzele electrice vor fi echipate cu echipamentul electronic adecvat pentru fiecare tip de
sistem de Incarcare, care va controla complet procesul de incarcare si va regla urmatorii parametri:
— Tensiunea necesara pentru incarcare;
— Limitarea de curent (reglabild) sau de tensiune, dupa caz;
- Protectiile necesare pentru siguranta bateriilor si a statiilor de incarcare etc.
Este acceptatd varianta superioard de incircare prin intermediul unui pantograf cu constructie
speciald montat pe acoperisul autobuzelor sau echivalent (spre exemplu: pantograf direct sau invers).
Ansamblul de captare a curentului (pantograful) trebuie sa fie dotat cu sistem electric de
actionare (ridicare, respectiv coborare). Pantograful, pe langa sistemul de actionare electrica
(obligatorie) va avea si un sistem de actionare manuald in caz de necesitate. Colectarea curentului
electric va fi asigurata datoritd fortei de apasare pe suprafata de contact, prereglatd, dezvoltatd de
resorturile mecanice ale ansamblului de captare.
Incircarea rapida trebuie realizatd in asa fel incat procesul de cuplare/decuplare la statia de incarcare
rapidd sd se desfdgoarc automat, acest proces trebuind a fi realizat de sofer fard ca acesta sa
paraseasca postul de conducere din autobuzul electric.

9.4, Modulul electronic de comanda

Unitatea de comanda si control va fi interconectatd cu computerul de bord si va asigura urmatoarele
functii:

~ Logica si comanda generald de functionare a echipamentului de tractiune si frinare
electrici cu inregistrarca numarului de actiondri/deconectari ale instalatiei de tractiune,
respectiv de franare;

~ Logica generala si interblocérile pentru functionarea in siguranti a autobuzelor electrice;

— Supravegherea bunei functionari a altor echipamente si semnalarea disfunctionalitatilor
(exemplu compresor, aecroterme etc.);

- Controlul patinarii la demararea autobuzelor electrice;

— Diagnoza echipamentului de tractiune si franare electrica,

- Protectia la supratensiune, supracurent si scurtcircuit precum $i posibilitatea functionérii
normale cu polaritate inversa la firele de contact;

- Interconectarea cu instalatia de supraveghere a tensiunii periculoase la caroserie st
comanda decuplarii intrerupdtorului general in caz de avarie;

— Actionarea in caz de avarie a Intreruptorului general;

- Memorie nevolatili a evenimentelor si a erorilor in functionare, care va asigura
inregistrarea evenimentelor pe ultimii 1000 km de functionare a autobuzelor electrice,
inregistrarea datelor privind spatiu, timp, viteza, parcursul (km) si posibilititi de
descarcare facili a datelor la platformele de parcare sau in autobaza;

— Asigurarea prioritatii franei fata de mers.

Sistemul de tractiune-franare va fi prevazut cu instalatie de masurare si inregistrare a consumului de
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energie electricd, cu indicarea energiei recuperate, a starii de incédrcare a bateriilor electrice si
inregistrarea datelor pe memorii nevolatile pentru determinarea activitatii fiecarui conducator auto.
Informatiile privind consumul de energie, respectiv starea de incircare a bateriilor electrice vor putea
fi vizualizate, in timp real, pe computerul de bord. Datele referitoare la consum vor fi descércate in
autobaza sau platformele de parcare si vor putea fi extrase rapoarte in functie de conducator auto,
respectiv de autovehicul.

Se vor livra aplicatiile software de operare ale echipamentului de tractiune si aplicatiile software de
diagnoza. Durata de viaté va fi de minim 15 ani.

9.5. Pedalierele cu traductoare de pozitie (controlere)

Comanda sistemului de franare si comanda pentru acceleratie vor fi realizate cu pedale cuplate cu
traductoare de pozitic de inalta fiabilitate i sigurantd in functionare. Resorturile mecanice vor
permite actionarea cu o fortd controlatd, reglabila si nu va avea ca efect obosirea picioarelor
conducdtorului auto. Ruperea accidentald a arcului de rapel al pedalei trebuie s nu permitd pornirea
necontrolatd a autobuzelor electrice.

Sistemul mecanic de articulare a pedalei de frand se va realiza redundant, astfel incét, in caz de
defectare a unei parti a mecanismului respectiv, pedala nu va actiona necontrolat (autobuzele
electrice nu vor raméane fard frand mecanicd). Functionarea pedalierelor va fi monitorizatd de
computerul de bord.

9.6. Multiplicator/demultiplicator de turatie/cuplu

Multiplicatorul/demultiplicatorul de turatie/cuplu va avea o durata de buni functionare fara reparatie
generald pentru un parcurs de minim 500.000 km. Solutia constructiva va permite diagnoza,
controlul si refacerea parametrilor prin reteaua CAN (se preferd integrarca pentru diagnozi cu
sistemul de gestionare electronici al autobuzelor electrice).

Ofertantul va prezenta in oferta tehnicd tipul solutiei adoptate, cu prezentarea in detaliu a
caracteristicilor acesteia. Ofertantul va pune la dispozitia beneficiarului pentru tot lotul de autobuze
electrice un set din logistica necesara diagnosticarii (laptop, interfatd, aplicatii software).

9.7. Puntea

Solutiile constructive pentru puntile fata si spate din componenta autobuzelor electrice vor fi astfel
alese incét autobuzele electrice sa fie executate cu podea complet coborata, fara trepte pe toatd
suprafata aceaseia.

9.7.1. Puntea spate

Puntea spate va permite asigurarea tractiunii prin motoarele de tip hub mentionate la capitolul 9.1 si
va respecta toate prevederile incidentale ale Caietului de sarcini privitoare la tipul de podea,
propulsie, suspensie, respectiv aspectele dinamice impuse.

Ofertantul va prezenta in oferta sa caracteristicile tehnice constructive ale puntii motoare, cu
indicarea solutiilor pentru suspendarea autobuzelor electrice.

Puntea spate va avea o duratd de bund functionare fara reparatie generald pentru un parcurs de minim
500.000 km.
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9.7.2. Puntea fata

Puntea fatd va fi de tip semipunti independente. Puntea fatd va fi cu echipare ABS/EBS. Puntea fatd
va avea o duratd de buna functionare fara reparatie generald pentru un parcurs de minim 500.000 km.
Accasta va fi previzuta cu locuri marcate pentru suspendarea autobuzelor electrice.

9.8. Instalatia de aer comprimat

Instalatia de preparare, stocare si distributie a aerului comprimat va cuprinde: compresorul, filtrul
separator, filtrul uscitor, rezervoarele de aer comprimat, conductele si conectorii, supapele,
robinetele etc.

Conductele de transport si conexiunile vor fi realizate din materiale cu naltd rezistentd la agenti
corozivi. Rezervoarele de aer comprimat vor fi confectionate din otel inox sau alte materiale care vor
asigura aceleasi caracteristici tehnice, incluziv rezistenta la coroziune. Rezervoarele de aer
comprimat vor fi previazute cu purjare automata si manuala. La partea din fata si la partea din spatele
a autobuzelor electrice, pe sasiu, in imediata apropiere a dispozitivului de remorcare, se va amplasa
cate o cupla rapida pentru alimentarea instalatiei de aer comprimat. Cupla rapida va fi previzuti cu
supapd unisens si cu un dop de protectie.

9.9. Motoarele de actionare pentru compresorul de aer, servodirectie, compresorul
de aer conditionat

Pentru acfionarea compresorului de aer, a compresorului de aer conditionat si a pompei de
servodirectie vor fi utilizate motoare fard perii. Fiecare motor va avea protectie individuali la
scurtcircuit si suprasarcina.

Motoarele vor fi echipate cu rulmenti capsulati si vor fi de tip fara colector fiind echipate cu senzori
de supratemperaturd a bobinajului motorului. Durata minima de viata va fi de 15 ani.

9.10. Suspensia

Autobuzele electrice vor fi echipate cu sistem de suspensie controlatd electronic, cu functie de
ingenunchiere si cu sistem de reglare automata a asietei in functie de sarcina.
Functia de control, diagnosticare si parametrizare va fi integrata in sistemul de gestiune electronici a
autobuzelor electrice.
Suspensia va fi pneumatica integral, gestionatd electronic, cu posibilitatea ajustarii girzii la sol atat
pe o parte, pentru accesul calatorilor (functia de ingenunchiere), cit si integral in situatiile de drum
cu deniveldri cu limitarea vitezei de deplasare. Conducatorul auto va avea posibilitatea de a comanda
ridicarea autobuzelor electrice pe ambele axe (la aparitia unui obstacol) la deplasarea cu o vitezi mai
mica de 20 km/h. Ridicarea va fi de minim 40 mm. La depasirea vitezei de 20 km/h, suspensia va
reveni automat la nivelul normal.
Reglajul garzii la sol va putea fi blocat in situatia ,,autobuz aflat in service". Autobuzele electrice vor
fi previzute cu un tablou accesibil din exterior, care va include prize de aer independente (marcate cu
text) cu legdtura la fiecare punte (inclusiv stdnga-dreapta), aceasta permitind ajustarea independenti
a garzii la sol a fiecdrui burduf de aer (grup in cazul puntii motoare) in cazul de urgenti. Defectarea
suspensiei va fi semnalizatd optic la bord si va fi inregistratd in memoria computerului de bord.
Componentele sensibile la lovire de cétre pietre, gheata si alte obiecte dure, instalate sub sasiu, vor fi
protejate contra lovirii.

— Axa fata va fi echipati cu:
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Perne de aer si bare de reactiune;
Amortizoare hidraulice cu dublu efect, cu limitator de cursa.
— Axa spate va fi echipati cu:

Perne de aer si bare de reactiune;

Amortizoare hidraulice cu dublu efect cu limitator de cursa.
Se prefera ca toate pernele de aer si amortizoarele fatd-spate ale autobuzelor electrice sa fie de
aceeasi marca §1 aceeasi tipodimensiune. Pernele de aer ale suspensiei vor fi protejate mecanic contra
loviturilor s1 agentilor poluanti (noroi, produse petroliere).

9.11. Sistemul de franare

Autobuzele electrice vor fi echipate cu sisteme de franare cu discuri pe puntea fata si pe puntea spate,
cu control electronic al franarii si tractiunii de tip EBS (ABS/ASR) pe puntea spate si de tip
ABS/EBS pe puntea fatd cu parametrizare pe magistrala CAN. Autobuzele ¢lectrice vor fi echipate
cu urmatoarele sisteme de franare conform Regulamentului CEE- ONU 13 Cerinte uniforme privind
omologarea vehiculelor din categoriile M, N si O in ceea ce priveste frinarea:

— Fréana de serviciu (pneumaticd) cu doua circuite independente pe fiecare axa, respectiv cu afisare
la bord a presiunilor de lucru. La cursa maxima de actionare a pedalei de frana va fi aplicat
efectul maxim de frAnare pneumaticd. Franarea pneumatica va fi actionata pe discuri de frdna
pentru toate cele doud punti. Sistemul de frinare cu disc va fi echipat cu regulatoare automate
pentru a ajusta distanta dintre garnitura de franare si disc;

— Fréni de stationare (sau de mand) mecanicd cu resort de acumulare si comanda pneumatica, cu
actionare pe puntea spate. Deblocarea mecanicd a resortului de acumulare se va face cu o cheie
speciald care va fi inclusd in ofertd. Neactionarea franei de stationare dupa parcarea si parasirea
autobuzului electric de citre conducitorul auto va fi avertizati sonor la bord;

- Frana auxiliara (de Incetinire), electrica si recuperativa,

- Fréna de statie (BUS-STOP) va fi controlatd cu microprocesor si va fi activatd automat la
deschiderea usilor sau la comanda manuald a conducatorului auto. Frana de statie va fi actionata
pneumatic, cu comanda electricd, pe discurile de frand la opririle in statii cu usile deschise.
Frana de statie va avea prioritate de functionare la actionarea simultana accidentala a pedalelor
de frana si de acceleratie. Frana de statie va fi echipata cu instalatie electronicd de supraveghere
care va asigura protectia antiblocare si protectia antipatinare conectata prin magistrala de date la
computerul de bord. Solutia constructiva va permite diagnoza, controlul si refacerea parametrilor
prin reteaua CAN. Sistemul electronic va furniza informatii cu privire la gradul de uzurd a
placutelor de fréna cu avertizare optica la bord in momentul atingerii limitei inferioare de uzura.
Fréana de oprire va actiona pneumatic, pe discurile de frana, la opririle in statii cu usile deschise.

Placutele de frédnd vor fi de tip ecologic (fard azbest) cu o duratd de buna functionare de minim

120.000 km si vor avea marcaj de uzura maxima admisa, respectiv senzor pentru limita de uzura.

Placutele de frand nu vor produce vibratii, scartdituri sau zgomote deranjante pe toata gama de viteze

si de forte de franare indiferent de gradul de uzura. Discurile de frana se vor incadra intr-o durata de

bund functionare de minim 400.000 km. Ofertantul va asigura dispozitivele necesare inlocuirii
placutelor s1 a discurilor de frana (doud seturi) care vor fi incluse in pretul ofertei.

9.12. Directia

Directia va fi servoasistatd. Volanul va fi pe partea stangé, cu posibilitatea ajustarii inaltimii si
inclinarii acestuia.
Functia de ajustare va fi inactiva (blocatd) pe toatad durata deplasarii autobuzelor electrice. Directia
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va asigura realizarea unui unghi de bracaj de 50° ... 60° care va permite obtinerea unei raze de viraj a
rotii exterioare de maxim 12,5 m (conform prevederilor CEE-ONU R 107). Articulatiile sferice ale
mecanismului de directie vor fi fara intretinere.

9.13. Sistemul de rulare

Autobuzele electrice vor fi echipate cu anvelope de vard, impreund cu un set de anvelope de iarna
urbane, fard camera (Tubeless).

Din punct de vedere al performantelor, anvelopele vor face parte din categoria ,,Premium” si vor
respecta prevederile CEE-ONU 117 privind emisiile sonore de rulare si aderenta pneurilor pe
suprafete umede:

— Nivel de zgomot maxim 74 dB;
— Clasa energetica minim D sau E;
— Aderenta la carosabil ud minim clasa C.
Tipodimensiunea anvelopelor va fi aleasd corespunzitor de catre ofertant tindnd cont de incarcarile

pe punti si asigurarea garzii la sol impuse, cu o durata de buna functionare de minim 120.000 km.
Ofertantul declarat castigator va schimba anvelopele fie la expirarea termenului de minim de 120.000
km/anvelopd, sau, ori de céte ori este nevoie. In acest fel se asigurd mentinerea garantiei de minim
120.000 km/anvelopa, chiar daca anvelopa respectiva a fost inlocuita la finalul perioadei de garantie
a autobuzelor electrice. Jantele, vor fi de tipul tubeless, fara inel demontabil. Anvelopele vor fi noi s1
de tip radial. Nu se accepta anvelope reesapate. Profilul de rulare va fi de tip urban, care va asigura
aderenta atét in sezonul cald cit si pe timp de iarna pe un carosabil acoperit cu polei, gheata, zapada.
Pe caroserie, in dreptul rotilor, va fi marcata presiunea de lucru. Valvele vor fi accesibile din exterior
inclusiv la rotile montate pe interior de la puntea spate, prin intermediul unui prelungitor de valva.

La rotile din fata se vor monta discuri de protectic metalice a piulitelor prezoanelor. Daca sistemul de
protectie al piulitelor necesitd chei speciale, pentru operatii de montare/demontare, ofertantul
declarat céstigator va asigura un set de chei pentru fiecare autobuz electric livrat.

Autobuzele electrice vor avea integrat un sistem de monitorizare a presiunii pe pneuri, TPMS -
Sistemul de Monitorizare a Presiunii in Anvelope si un afisaj de avertizare pentru sofer in functie de
setarea / avertismentul de presiune scazuta.

9.14. Caroseria

Structura caroseriei pana la nivelul podelei, va fi construitad din tevi rectangulare din otel aliat sau din
inox, asamblate prin sudurd in mediu de gaz protector. Structura caroseriei va fi protejata
corespunzator anticoroziv (la interior si la exterior) prin procedeul de cataforeza, zincare la cald sau
echivalent, operatiuni anticorozive aplicate caroseriei si structurii autobuzelor electrice in mod unitar
si integral (interiorul si exteriorul profilului si ansamblurilor nedemontabile) si care s nu comporte
operatiuni ulterioare de mentenantd si intretinere), pentru a asigura durata de viatd solicitatd a
caroseriei.

Protectia anticoroziva la partea inferioara a caroserici si sasiului va asigura rezistenta la lovire cu
pietre, nisip, gheatd, materiale antiderapante etc. Ofertantul va descrie procedeul specific (material,
numar de straturi, grosime strat etc.) si fisa tehnicd a materialelor folosite. Structura caroseriei va fi
prevazuta cu puncte duble de suspendare (marcate in zonele din fatd si din spatele rotilor la toate
puntile), unul pentru montarea cricului §i unul pentru asigurarea autobuzelor electrice prin dispozitiv
fix. Structura caroseriei, respectiv solutia tehnica de montare a geamurilor nu va permite miscari §i
vibratii ale cadrelor componente care sa conduci la fisurarea parbrizului duplex sau la spargerea
geamurilor de tip securit.
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Invelisul lateral exterior al caroseriei va fi alcituit la partea superioard din panouri de tabli de
aluminiu, tabla galvanizata sau inox, fixate prin lipire sau sudura, izolate pe interior cu materiale
fonoabsorbante si izotermice, iar la partea inferioard cu panouri din plastic intarit cu fibra de sticla
(Poliester Armat cu Fibra de Sticla, PAFS), tabla de aluminiu, tabld galvanizata sau inox, usor
demontabile. Solutiile constructive si de asamblare a elementelor de caroserie expuse la tamponari
vor fi asamblate din module usor demontabile (piesa separatd) pentru usurinta reparirii sau inlocuirii.
invelisul partii din fata, cel al partii din spate si acoperisul vor fi confectionate din panouri de plastic
intérit cu fibra de sticla (PAFS), tabla aluminiu, otel-inox sau tabla galvanizata.

Acoperisul va fi fixat prin sudurd sau alt sistem echivalent. Pentru montarea antenei radio si a
antenelor pentru transmiterea si descércarea online a datelor, la varianta invelis plafon nemetalic va
fi prevazut un plan de masa din material metalic.

Invelisul interior va fi realizat din materiale sintetice, cu proprietiti: antivandalism, rezistente la
vibratii, socuri si variatii de temperatura, ignifuge, usor lavabile, antigraffiti avand o culoare asortata
cu celelalte repere din interior in asa fel incét design-ul interior sa fie unul armonios.

Solutiile tehnice de invelis interior, exterior si de asamblare vor oferi un grad corespunzator de
accesibilitate la agregate, instalatii si conducte pentru efectuarea in bune conditii a interventiilor de
service.

Vopsirea exterioara si alte inscriptionari (interioare si exterioare) vor fi realizate de furnizor conform
solicitarilor beneficiarului. Toate inscriptionarile din interiorul si exteriorul autobuzelor electrice vor
fi scrise in limba roménd si amplasate conform Regulamentului R 107 CEE-ONU si a cerintelor din
prezentul Caiet de sarcini.

La partea frontala lateral superioard, caroseria va fi previzuta cu suporti pentru stegulete, prevazuti
cu orificii de scurgere a apei. Caroseria va fi echipatd cu aparatori impotriva stropirii cu noroiul
provenit de la roti, cit si pentru protectia suspensiei (a pernelor de aer).

9.15. Usile de acces

Numarul usilor de acces va fi de minim 2, situate pe partea dreapta a autobuzelor electrice, dintre
care minim una dubld, cu o latime de minim 1.200 mm si una cu o litime de minim 650 mm. Usa din
fata va fi folosita atat de calatori, cat si de conducatorul auto, putand fi actionatd in mod independent
fata de restul usilor pentru célatori.

Se acceptd orice variantd superioara.

Usile vor fi comandate electronic si actionate pneumatic. Comanda electronica a usilor se va integra
in sistemul de gestiune electronica al autobuzelor electrice. Usile de acces vor indeplini urmaétoarele
conditii:

— Toate usile vor fi cu deschidere independenti;

— Vor asigura etanseitatea caroseriei;

-~ Vor fi vitrate pe minim 80 % din suprafata;

— Cele doua foi ale usii se vor deschide si se vor inchide simultan si vor fi previzute cu sistem
pentru protectia cilatorilor la strivire (limitarea fortei de inchidere la intdmpinarea unui
obstacol urmata de deschiderea ei automati) si protectie la deschiderea in mers a usilor de
catre calatori;

— Comenzile usilor vor fi in conformitate cu prevederile CEE-ONU R 107 si prescriptiilor
impuse de RAR;

— Partea vitrata a usilor va fi protejata impotriva sprijinului accidental al calatorilor (in cazuri
de supraaglomerare) printr-o bara de protectie pozitionata In zona medie a zonei vitrate si pe
diagonald. Bara va avea dublu rol, acela de bard de méana la urcarea calitorilor si rolul de
protectie a geamului usii in cazul sprijinirii de acesta a célatorilor;
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- Constructia usilor va permite montarea sistemului de contorizare a numarului de célatori fara
a afecta iesirile de serviciu si de urgenta ale autobuzelor.

9.16. Iesirile de siguranta

Numarul minim al iesirilor de sigurantd, dimensiunile, amplasarea si inscriptionarea lor vor fi
conforme cu CEE-ONU R 107.

Autobuzele electrice vor fi echipate cu ciocanele de spargere a geamurilor considerate iesiri de
sigurantd. Acestea vor fi asigurate contra furtului si pozitionate la vedere. lesirile de siguranta vor fi
marcate s1 inscriptionate in limba roména si engleza.

9.17. Parbrizul si geamurile

Parbrizul, luneta si geamurile vor fi montate prin lipire. Sistemul de lipire va fi rezistent la
temperatura, lumina, UV si va fi garantat pe toatd durata de viata a autobuzelor electrice. Parbrizul
va fi din geam Duplex si va asigura o vizibilitate de pe locul conducatorului auto la 180°, cu o
transparentd minima de 75 %.

Ferestrele laterale ale compartimentului pentru calatori vor asigura o ventilatie naturald a
compartimentului prin geamuri rabatabile sau culisante, la partea lor superioara. In vederea pastrarii
microclimatului in interiorul salonului pasagerilor, geamuri rabatabile sau culisante vor fi prevazute
cu sisteme mecanice de blocare.

Dimensiunile, numarul ferestrelor rabatabile/culisante, a trapelor de aerisire si dispunerea lor vor fi
astfel alese incat sa se asigure o ventilatie naturalad optima, in conditiile in care nu este necesari
functionarea instalatiilor de aer conditionat sau de ventilatie, respectand prevederile Regulamentului
R 107 CEE-ONU. Geamurile laterale vor avea un indice de transparentd cuprins intre 40% si 70%,
pentru a proteja caldtorii de razele solare si care sa contribuie inclusiv la mentinerea unei temperaturi
scdzute in interiorul compartimentului pentru célétori pe timp de vard (CEE-ONU R 43 - Dispozitii
uniforme privind omologarea materialelor pentru geamurile din sticla securizata si instalarea acestora
pe vehicule).

Autobuzele electrice vor fi prevazute cu stergitoare de parbriz si instalatie de spalare a parbrizului.
Aceasta instalatie va dispune de sistem de reglare a vitezei stergatoarelor, atat pentru functionarea
continud, cat si pentru functionarea intermitenta cu interval de timp reglabil.

9.18. Scaunele pentru calitori

Scaunele pentru calatori vor fi realizate din material armat cu fibra de sticld sau mase plastice cu
tratament antistatic, proprietiti antigraffiti, vopsea inglobati, antivandalism cu tapiteria rezistenta la
uzurd si murddrie si usor lavabild. Dispunerea scaunelor si dimensiunea spatiului destinat accesului
persoanelor cu mobilitate redusd (in zona amplasarii rampei de acces destinatd acestui scop) vor
asigura respectarea normelor internationale si europene in vigoare (Regulamentul CEE-ONU R 107,
Regulamentul CEE-ONU R 80 - Dispozitii uniforme privind omologarea scaunelor vehiculelor mari
si acestor vehicule in ceaa ce priveste rezistenta scaunelor si a sistemelor lor de ancorare, cu
modificdrile si completarile ulterioare sau Regulamentul CEE-ONU R 17). Autobuzele electrice vor
respecta toate prescriptiile regulamentului mai sus mentionat, cu privire la accesibilitatea persoanelor
cu mobilitate redusa si a celor care folosesc pentru deplasare carucioare rulante la bordul autobuzelor
electrice.

Montarea scaunelor in compartimentul calatorilor (in afara celor de deasupra pasajelor rotilor) se va
face prin fixarea lor In consola si prin asigurarea cu o bara de sustinere fixata in plafon sau cu sprijin
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in podea, cu conditia si fie usor demontabile. In zona usii unde este amplasatd trapa destinata
accesului persoanelor cu dizabilititi, se va rezerva un spatiu destinat ciruciorului. In zona frontali va
fi previazut un element de sprijin cu accesorii pentru asigurarea ciruciorului (centura retractabild
pentru carucioare simple si fixare in podea pentru carucioarele electrice), iar pe peretele lateral o bara
de sustinere cu rulou tapitat pentru persoanele cu orteze. De asemenea, in zona destinatd persoanelor
cu dizabilitati va fi prevazut un sezut rabatabil cu un sptar si centura retractabila pentru persoanele
care se deplascaza cu cadru.

Alegerea culorilor pentru scaune, tapiteria scaunelor si bare se va face astfel incit impreund cu
celelalte culori din compartimentul pentru calatori sa creeze un confort ambiental armonios.
Amplasamentul scaunelor va asigura locuri rezervate pentru persoanele cu nevoi speciale, batrani,
invalizi, femei cu copii in brate. In acest scop vor fi previzute minim patru locuri rezervate. Locurile
special destinate acestor persoane vor fi marcate prin pictograme pe peretele aliturat.

Realizarea acestor inscriptiondri va fi de tip permanent, antivandalism. In vecinitatea usilor de acces
la interior, intre spatiul aferent locurilor pe scaune si usi, se vor monta panouri paravan. Acestea vor
asigura protectie, din podea si pand la o Inéltime de minim 0,8 m si vor respecta conditiile de
amenajare interioard conform CEE-ONU R 107, pentru protectia célatorilor aflati pe scaune. Panoul
paravan va fi confectionat din materiale antivandalism (materiale plastice etc.).

9.19. Barele si ménerele de sustinere

Barele de ména curentd vor fi executate din inox sau alte materiale si vor fi acoperite cu vopsele
speciale, sau alte solutii de protectie cu izolare termica, rezistente la uzura si exfoliere. Dispunerea
barelor de sustinere se va face optim pentru asigurarca unui nivel corespunzitor de confort al
calatorilor si a circulatiei libere in compartimentul pentru célatori. Dispunerea barelor, a ménerelor
de sustinere flexibile si cea a ménerelor scaunelor va asigura sustinerea tuturor calatorilor aflati in
picioare. Se vor respecta prevederile CEE- ONU R 107.

Manerele flexibile vor fi pozitionate echidistant pe lungimea barei si cu un sistem de prindere strinsi
pentru evitarea culisdrii lor. Vor fi previzute si bare de sustinere verticale distribuite uniform in
compartimentul pentru calatori.

Solutia de asamblare a barelor si manerelor de sustinere va asigura o protectie antivandalism, aspect
placut s1 o rezistentd corespunzitoare. Acestea vor fi concepute si instalate in asa fel incat si nu
prezinte nici un fel de risc de ranire pentru célatori. Zona vitrata a usilor va fi protejata printr-o bara
diagonala de protectie, conform cerintelor de la pct. 9.15 Usile de acces.

9.20. Postul de conducere

9.20.1. Organizare habitaclu

Organizarea postului de conducere §i amplasarea comenzilor vor fi realizate conform standardelor si
reglementarilor internationale in vigoare. Postul de conducere va fi executat intr-o conceptie
moderna, cu cabina separata partial sau total de compartimentul cilatorilor.

Peretele despartitor va fi vitrat in partea superioard dreapta, pentru asigurarea vizibilittii la prima
usa si la sistemul de oglinzi, protejat cu bare care sd impiedice spargerea geamului in caz de
supraaglomeratie, 1ar in partea inferioara si in spatele conducitorului auto, va fi realizat din materiale
rezistente mecanic (antivandalism si consolidatd impotriva vibratiilor) si rezistente la coroziune.
Fereastra laterala din stdnga cabinei conducatorului auto va indeplini conditiile unei iesiri de
siguranta, cu respectarea prevederilor CEE-ONU R 107.
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Scaunul va fi ergonomic, reglabil, cu suspensie pneumaticd, cu amortizor de socuri §i cu suport
lombar. Postul de conducere va fi echipat cu compartiment pentru lucrurile personale ale
conducdtorului auto, respectiv cu un compartiment pentru acte si alte accesorii. Aceste
compartimente vor fi inglobate armonios in design-ul interior al postului de conducere.

Postul de conducere va fi prevazut pe partea stanga cu un geam culisant. Geamurile laterale din zona
de vizibilitate a oglinzilor retrovizoare vor fi prevazute cu sistem de degivrare cu temporizator,
pentru a asigura o vizibilitate corespunzatoare conducatorului auto.

Cabina de conducere va fi prevazutd cu un parasolar fix (folie sau tratament ceramic) la partea de sus
a parbrizului, pe toatd lungimea lui si doud parasolare de tip rulou unul frontal si unul lateral stdnga
pentru postul de conducere.

9.20.2. Oglinzi retrovizoare

» Autobuzele electrice trebuie sa fie echipate cu oglinzi retrovizoare exterioare, in conformitate cu
Regulamentul 46 CEE-ONU Dispozitii uniforme privind omologarea dispozitivelor de
vizibilitate indirectd §si a vehiculelor cu motor in ceea ce priveste instalarea acestor
dispozitive, cu ajustare electrica a orientdrii $i sistem de degivrare cu rezistentad electrica, pentru
ambele oglinzi. Suportii de sustinere vor fi de tip demontabili si vor avea un mecanism rabatabil
pe lateralele autobuzelor electrice. Oglinda retrovizoare din dreapta va avea o oglinda
suplimentard pentru zona usii I §i acostament. Oglinzile retrovizoare exterioare vor fi pliabile pe
conturul caroseriei (la alegerea solutiei se va avea in vedere faptul ca oglinzile se vor plia zilnic
pentru trecerea prin statia de spalare);

* Oglinzi retrovizoare interioare sau alt sistem echivalent, pentru supravegherea zonelor din dreptul
tuturor usilor de serviciu.

9.20.3. Tabloul de bord

Tabloul de bord va fi echipat cu computer de bord cu afisaj digital multifunctional ce va include si
functia de diagnosticare la bord (On-Board Diagnostics - OBD).

Tabloul de bord va contine toate elementele de comandd ale subansamblurilor, respectiv
instrumentele destinate controlului si actionrii autobuzelor electrice.

Carcasa si panoul comenzilor vor fi realizate din material rezistent la razele solare si va fi echipata
cu:

- Computerul de bord - OBD cu afisaj digital multifunctional va incorpora tehnologia pentru
stocare, prelucrarea datelor si afisarea referitoare la functionarea, exploatarea, monitorizarea,
diagnosticarea autovehiculului (OBD);

—  Computerul de bord- OBD va fi integrat cu sistemul informatic de gestiune si diagnosticare
electronica a autobuzelor electrice (SIGDE). Producatorul va furniza aplicatiile software de
analiza si diagnoza pentru autovehicul;

— Datele vor fi transferate pe iesiri standardizate, care In legaturd cu computerul de gestionare
management de trafic (CGMT) vor efectua transmiterea de date online si wireless in autobaza
utilizatorului, sau la locurile de parcare in vederea analizarii acestora.

Bordul autobuzelor electrice va fi echipat cu toate aparatele, echipamentele, butoanele, martorii
luminosi si acustici, comutatoarele, etc. pentru a asigura diagnoza, memorarea evenimentelor,
respectiv comunicarea cu calatorii (Se vor respecta prevederile Regulamentului CEE-ONU 121 -
Dispozitii uniforme privind omologarea vehiculelor in ceea ce priveste amplasarea si identificarea
comenzilor manuale, a martorilor s1 a indicatoarelor, cu modificarile si completarile ulterioare).

De pe bordul autobuzelor electrice nu vor lipsi obligatoriu urmaétoarele indicatoare:
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- Vitezometru (Regulamentul CEE-ONU 39 Dispozitii uniforme privind omologarea
vehiculelor cu privire la vitezometru, inclusiv instalarea acestuia);

- Kilometraj (odometru);

— Tahograf digital (Regulamentul (UE) nr. 165/2014 al Parlamentului European si al
Consiliului din 4 februaric 2014 privind tahografele in transportul rutier, de abrogare a
Regulamentului (CEE) nr. 3821/85 al Consiliului privind aparatura de inregistrare in
transportul rutier s1 de modificare a Regulamentului (CE) nr. 561/2006 al Parlamentului
European si al Consiliului privind armonizarea anumitor dispozitii ale legislatiei sociale in
domeniul transporturilor rutiere)

- Indicator al energiei inmagazinate in bateriile electrice;

- Indicator al presiunii in circuitele de franare;

— Butoane individuale de comanda a usilor cu indicatori luminosi integrati pentru semnalizarea
inchiderii-deschiderii acestora s1 buton de actionare separat pentru usa postului de conducere;

— Buton de comanda de securitate care sa asigure in caz de urgentd frinarea autobuzului
electric, oprirea motorului electric si deschiderea usilor; se va accepta si utilizarea butonului
de oprire a tensiunii inalte, cu mentiunea ca ofertantul si demonstreze cd pasii de urmat
pentru situatia de urgentd nu necesitd timp semnificativ in plus cu franarea autobuzului
electric, oprirea motorului electric si deschiderea usilor;

— Buton de comanda care valideaza deschiderea usilor de céatre calatori, dupd oprirea
autobuzelor electrice in statie;

- Mijloace de avertizare sonord in caz de neactionare a franei de stationare dupa parcarea si
oprirea motorului;

~ Intrerupitor general de urgent etc.

Computerul de bord- OBD va avea o interfatd pentru utilizator usor accesibila cu meniu In limba
roméana. Acesta, va furniza pe display cel putin urmatorii parametrii:

— Presiunea aerului in circuitele I si 11;

— Presiunea de franare in circuitele [ si II;

— Colmatarea filtrului de aer al compresorului;

- Nivel scazut de ulei la compressor cat §1 temperatura anormala a acestuia;

~ Supratemperatura unitatii electrice de tractiune;

- Supratemperatura motorului compresorului si a invertorului de tractiune;

— Lipsa tensiunii in retea pentru incércarea bateriilor electrice;

- Starea de incarcare a bateriilor clectrice, voltmetru;

- Avertizor luminos si sonor de functionare anormala a principalelor sisteme;

- Nivelul de incarcare a bateriilor de acumulatori.

Neincadrarea in valorile optime ale acestor parametrii de functionare va fi avertizata optic si acustic
la bord. Parametrii critici (ex. supratemperaturd unitate electrici de tractiune, supratemperatura
motor compresor, supratemperaturd ulei compresor, etc.) vor fi memorati si vor fi accesibili spre
descarcare in autobaza sau la locurile de parcare, in vederea analizérii de catre personalul tehnic al
utilizatorului.

Autodiagnosticarea la bord prin OBD va fi realizatd prin intermediul sistemul de gestiune electronic
al autobuzelor electrice. Computerul de bord- OBD va semnala pe display defectele aparute In timpul
functiondrii autobuzelor electrice la toate sistemele aflate sub monitorizare si in mod obligatoriu
defectele sistemelor ce concurd la siguranta citculatiei. Defectele vor fi afisate ca mesaj tip text, in
limba roménd sau pictograme (nu sub formd de cod de defect). Ofertantul va furniza si
nomenclatorul de defecte. Avertizarea la bord va fi distincta si sugestiva pentru:

- Defecte grave (autobuzului electric nu 1 se permite deplasare);

- Defecte curente (autobuzelor electrice li se permite deplasarea).

Facilitatile oferite de aplicatiile software ale computerului de bord, vor permite restrictionarea
accesului conducatorului auto la reglajul parametrilor setati, respectiv la resetarea defectelor
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memorate.

Conducitorul auto se va autentifica cu codul de angajat al utilizatorului la inceperea si la incheierea
schimbului. Toate datele stocate in computerul de bord- OBD vor putea fi descarcate online, prin
intermediul CGMT, in computerele de la locurile de descarcare (autobazi sau platformele de
parcare).

Parametrii monitorizati $i memorati in computerul de bord- OBD vor fi cel putin urmatorii:

— Viteza maxima de deplasare si depasirea vitezei legale;

— Intervalul de turatii ale motorului/unitétii electrice de tractiune;

— Nivelul normal de mers al suspensiei;

— Consumul de energie inclusiv energia recuperatd si consumul de energie aferent fiecarui
conducitor auto;

— Pozitia deschis a rampei de acces pentru persoancle cu mobilitate redusa,

— Functionarea usilor de acces.

Valorile inregistrate in computerul de bord - OBD vor fi cel putin urmatoarele:

~ Neincadrarea in valorile optime ale presiunii din circuitele de franare;

— Depisirea valorilor maxime ale temperaturilor de functionare pentru unitatea electrica de
tractiune, motorul de la compresorul de aer comprimat, motorul de la servodirectic,
echipamentele electronice de tractiune si servicii auxiliare, instalatia de aer condifionat;

— Franarea brusci (acceleratii-deceleratii in afara recomandarilor de exploatare economice);

— Numdrul de actionari ale pedalei de acceleratie si franare;

— Fisa de accident care indicd detalii referitoare la: franari, vitezd, lumini, stare usi, date
identificare conducator auto, ora incidentului inregistrat;

- Consumul de energie instantanee si totald cu contoare total neresetabile sau partial resetabile
de catre personalul autorizat;

— Timpul de functionare al unitatii electrice de tractiune, a motorului compresor, a motorului de
la instalatia de clima;

~ Kilometri efectivi rulati (contor total neresetabil si partial resetabil);

— Functionarea anormala sau defectarea suspensiet;

— Numarul de actiondri ale ajustarii garzii la sol;

- Functionarea anormala sau defectarea functionarii usilor de acces;

~ Deschiderea neautorizatd a rampei pentru accesul persoanclor cu mobilitate redusa.

Computerul de bord- OBD va transmite datele inregistrate computerului de gestiune §i management
trafic (CGMT) care va fi compatibil cu transferul de date prin cablu si wireless (online si WLAN),
exclus infrarosu, citre echipamentele de transfer de date ale beneficiarului existente in autobaza sau
la punctele de descircare. Se acceptd si varianta unui singur computer carc sd indeplineasca toate
functiile computerului de bord- OBD si ale computerului CGMT. Datele stocate vor fi disponibile
pentru alte sisteme prin interfata standardizata.

Se vor livra echipamentele necesare descércarii online si WLAN a datelor, montate pe autobuzele
electrice cét si cele situate la locurile de descércare a datelor, precum si aplicatiile software si
interfetele de descarcare a datelor compatibile cu echipamentele de transfer de date ale beneficiarului
existente in autobaza sau la punctele de desciarcare.

Se va asigura si aparatura, aplicatiile software, interfetele, etc. necesare diagnosticdrii si repararii
subansamblurilor asigurate de citre subfurnizorii producatorului si care nu sunt integrate in sistemul
general de gestiune si diagnosticarea electronica a autobuzelor electrice. Aplicatiile software pentru
computerele beneficiarului existente in autobaza si la punctele de descércare care vor stoca datele
inregistrate va indeplini urmatoarele conditii:

— Procesarea de rapoarte multicriteriale in vederea analizarii datelor;

- Interfata cu utilizatorul care va fi in limba roména;

- Interfata cu utilizatorul va fi intuitiva;
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— Generarea automatd de rapoarte si statistici (definirea rapoartelor pe baza, analizelor
predefinite din modulele statistice, generarea de rapoarte cu interval de timp selectabil si
sortarea rezultatelor, predefinirea filtrelor cu aplicare periodica pentru rapoarte si statistici);

— Editarea altor rapoarte (bazate pe structura de date stocate) decét cele standard.

Amplasarea componentelor echipamentului va fi realizatd astfel incat s se asigure un acces usor
pentru depanare cét si pentru vizualizarea facild a informatiilor afisate.

9.21. Podeaua, covorul, rampa pentru persoanele cu mobilitate redusa

Podea complet coborata, fara trepte pe toata suprafata autobuzului.

Autobuzele electrice vor fi prevazute la usa [I-a cu o rampa care va facilita accesul persoanelor ce se
deplaseaza cu carucior rulant sau cu carucior pentru copii.

Rampa pentru urcarea persoanelor cu mobilitate redusa se prefera a avea un mecanism simplu si
fiabil, usor si rapid de manevrat. Rampa va fi acoperitd cu material cu rezistentd la uzurd si
proprietati antialunecare pe ambele fete.

Pozitia ,,rampa coborata” va fi semnalizata optic la bord iar in aceastd situatie, sistemul de siguranta
al autobuzului electric nu va permite punerea lui in miscare. Rampa va fi marcati cu material
reflectorizant, pentru a fi vizibila noaptea in pozitia ,,rampa coborita”. Podeaua autobuzelor electrice
se va executa, din materiale hidrofuge, ignifuge, cu proprietati fonoabsorbante si izolate termic.
Podeaua va fi acoperitd de un covor, lipit etans, rezistent la uzura, antiderapant, impermeabil si
ignifug. Pentru covor, solutia tehnicd a montajului i imbindrile la margini vor evita dezlipirea,
patrunderea apei si a impuritatilor sub acesta.

Tipul covorului va fi pentru trafic intens, cu durata de viatd de minim 8 ani. Culoarea covorului va fi
in concordantd cu designul general al compartimentului pentru célatori.

Podeaua va fi continud fara trape de vizitare. Pentru accesul la amortizoare sau pentru deblocarea
mecanicd a cilindrilor dubli de frdnd se acceptad existenta in podea a unor orificii de dimensiuni
reduse acoperite cu capace corespunzatoare si etanse.

9.22. Compartimentul pentru echipamente (unitatea electrici de tractiune,
compresorul, servodirectia, aerul conditionat)

Compartimentul de amplasare a echipamentelor principale va fi pozitionat in partea din spate a
autobuzului electric, realizat astfel incat sd asigure spatii suficiente pentru accesul si intretinerea
facili a agregatelor anexe ale motoarelor, respectiv a celorlalte subansambluri si agregate. In cazul
necesitatii utilizarii unor scuturi sub autobuzele electrice (cu rol antifonic si de protectie), acestea vor
fi confectionate din materiale usoare cu posibilititi de demontare rapida (glisiere, cleme rapide, sau
asamblari clasice).

Izolarea fonicd si termicd a compartimentului se va realiza cu materiale ignifuge. Fixarea acestor
materiale va fi realizatd astfel incét sd reziste la conditiile de exploatare si intretinere (temperaturi,
vibratii, detergenti si spalarea cu jet de apa sub presiune).

Pentru accesul din interior la subansamblurile si anexele motoarelor, vor fi prevazute capace de
vizitare cu acces din compartimentul pentru cildtori, care, prin constructie, vor e¢limina posibilitatea
de accidentare a calatorilor. Acestea vor fi protejate la accesul din partea personalului neautorizat si
antivandalism.

Accesul din exterior la agregatele si anexele laterale ale motoarelor se va realiza prin capace usor
demontabile sau rabatabile, amplasate pe partile laterale ale autobuzului electric. Capacele de acces
la motoare vor fi prevazute cu senzori de ,,capac deschis” care vor bloca porirca accidentala de la
bord. Deschiderea acestora in timpul functionarii motorului va fi avertizata optic la bord.
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Capacele de vizitare la motoare si pentru alte agregate vor fi reduse ca numar si vor permite accesul
usor la toate anexele motoarelor si la alte agregate. Acestea vor avea o constructie robustd, etansa s1
sd asigure o mare sigurantd in exploatare prin sistemul de fixare adoptat. Toate capacele de vizitare
vor fi rezistente mecanic (cu protectie antivandalism la desfacere), izolate termic, fonic si vor fi
interschimbabile intre autobuzele electrice.

Compartimentele surselor radiante de caldurd permanente (motoarcle de tractiune, compresor,
servodirectie, aer conditionat, radiatorul compresorului etc.) vor fi separate de habitaclul
compartimentului pentru calatori, obligatoriu si prin materiale termoizolante.

Din punct de vedere al prevenirii riscurilor de producere a incendiilor se vor respecta masurile
previzute in CEE-ONU R 107, CEE-ONU R 34, cu modificarile si completarile ulterioare.
Compartimentul motoarelor va fi prevazut cu un sistem de avertizare In caz de incendiu, respectiv cu
un sistem de oprire a alimentarii cu energie electrica in caz de avarii.

9.23. Sistemul de climatizare (Incalzire, ventilatie si aer conditionat)

Autobuzele electrice vor fi echipate cu urmatoarele sisteme de incalzire, ventilatie si conditionare a
aerului:

- Instalatie de incélzire a compartimentului pentru cilatori, a cabinei conducatorului auto si de
degivrare a parbrizului. Se vor respecta prevederile Regulamentul CEE-ONU 121 si
Regulamentul CEE-ONU 672/2010 privind cerintele pentru omologarea de tip a
dispozitivelor de degivrare si de dezaburire a parbrizului a anumitor autovehicule si de
punere in aplicare a Regulamentului (CE) nr. 661/2009 al Parlamentului European si al
Consiliului privind cerintele de omologare de tip pentru siguranta generala a autovehiculelor,
a remorcilor acestora, precum si a sistemelor, componentelor si unitatilor tehnice separate
care le sunt destinate.;

~ Instalatie de conditionare a aerului pentru compartimentul pentru cilator1 st cabina
conducatorului auto cu functie de ricire;

—~ Geamuri rabatabile sau culisate si/sau trape pe acoperis pentru ventilatie naturala;

— Instalatie de ventilatie fortatd pentru evacuarea aerului viciat din compartimentul pentru
célatori si ventilatia parbrizului si geamurilor cabinei.

Nu se vor accepta solutii de incélzire bazate pe dispozitive cu ardere de combustibili.

Prin organizarea compartimentului pentru cildtori, a postului de conducere precum si prin
performantele sistemului de incilzire, climatizare si ventilatie, autobuzele electrice vor asigura
confortul necesar calatorilor si al conduciatorilor auto pe tot parcursul anului, indiferent de anotimp.
Temperatura in compartimentul pentru célitori si la postul de conducere va fi reglata prin reglaj
manual de la postul de conducere.

9.23.1. Asigurarea microclimatului pe timp de iarna (sezon rece)

Sistemul de incalzire va fi integrat in sistemul general de gestiune si diagnosticare electronica al
autobuzelor electrice.

Sistemul de incalzire va asigura in compartimentul pentru calatori o temperatura de minim + 15 °C la
o temperaturd a mediului exterior de - 15 °C. In compartimentul pentru calitori instalatia de incilzire
va fi montatd in partea de jos la nivelul podelei, in extremititile laterale si protejatd de grile
difuzoare. Numaérul si amplasarea acestora va asigura o distributie uniformad in tot compartimentul
pentru célatori.

In habitaclul conducitorului auto distributia aerului cald (rece) va fi uniformi pe toate zonele
postului de conducere (distributie tridimensionald) dar si cu posibilitatea selectirii zonei de
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distributie a aerului cald (rece).

Incilzirea parbrizului va asigura vizibilitatea normala si va exclude aburirea sau givrarea acestuia la
temperatura de - 25 °C, fara ca jetul de aer cald sa produci fisurarea termica a parbrizului datorita
diferentelor de temperatura.

Solutia dirijarii curentilor de aer cald la postul de conducere si in compartimentul pentru céalatori va
preveni si aburirea geamurilor inclusiv a celor din dreptul afisajelor de informare cilatori.

Geamurile laterale (din zona vizibilitatii conducitorului auto) vor fi prevazute la baza lor cu
difuzoare de aer cald sau cu rezistenta electrica pentru degivrare-dezaburire.

Oglinzile retrovizoare exterioare vor fi prevazute cu o rezistenta electrica cu rol de dezaburire.

9.23.2. Asigurarea microclimatului pe timp de vara (sezon cald)

Microclimatul compartimentului calatorilor si al postului de conducere, pe timp de vard, va fi
asigurat printr-o instalatie de aer conditionat compusa din una sau mai multe unititi pentru intregul
autobuz electric. De asemenea, este permisa si o instalatie principala de aer conditionat care va
deservi compartimentul calatorilor si printr-o componenta ,,front-box™ ce va deservi si postul de
conducere, avind control independent al temperaturii pentru cele doud compartimente.

Instalatiile de aer conditionat vor asigura o temperaturd optima de confort termic, in conformitate cu
reglementarile de specialitate §1 cu posibilitatea de realizare a pragului termic de + 25 °C la o
temperaturd a mediului exterior de + 35 °C. Sistemul va oferi posibilitatea reglarii atdt a temperaturii
cit s1 a debitului de aer separat pentru compartimentul pentru calatori si separat pentru postul de
conducere. Pornirea si oprirea aerului conditionat va fi realizata automat de la bordul autobuzului
electric pentru asigurarea unei temperaturi optime de confort termic.

Ofertantul va furniza date cu privire la consumul mediu suplimentar de energie a autobuzului
electric, cu instalatiile de aer conditionat pornite. Se vor prezenta buletine de masuritori privind
consumul mediu suplimentar in conditii de exploatare pe timp de varda cu instalatiile de aer
conditionat pornite si la fel pentru consum pentru instalatia de incélzire pe timp de iarna.

9.23.3. Ventilatia naturala

Ventilatia naturaldi a compartimentului pentru céldtori va fi realizatd prin geamurile
basculante/glisante ale ferestrelor laterale si/sau prin trape de ventilatie plasate in plafon cu vedere
directd din compartimentului pentru calitori a autobuzului electric (trapele vor fi amplasate si vor
avea dimensiunile conform CEE-ONU R 107 - Dispozitii uniforme privind omologarea vehiculelor
din categoriile M2 si M3 in ceea ce priveste constructia generala a acestora). In acest sens, trapele de
evacuare sunt obligatorii conform Regulamentului mai sus-mentionat.). Actionarea trapelor va
permite selectarea a trei pozitit de deschidere ale acestora (inainte, inapoi si trapd total deschisg).
Pentru a nu restrictiona solutia constructiva cu baterii montate pe acoperisul vehiculelor, sunt
permise s1 solutii fara trape In acoperis, cu conditia asigurdrii unei ventilatii corespunzatoare.

9.23.4. Evacuarea aerului viciat

Pentru evacuarea aerului viciat, respectiv pentru eliminarea condensului, autobuzele electrice vor fi
prevazute cu exhaustoare (ventilatoare), ale caror debite de aer vor fi sincronizate cu debitul de aer
patruns in compartimentul pentru céldtori. Exhaustoarele (ventilatoarele) vor fi actionate de un motor
electric fara perii colector.

Odatd cu primul autobuz electric, se va livra toatd aparatura de verificare si umplere cu freon a
instalatiei de aer conditionat si o butelie de transport a freonului dimensionatd corespunzitor.
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9.24. Sistemul de iluminare si semnalizare

Instalatia de iluminare si semnalizare exterioard va fi realizatd in conformitate cu normele §i
reglementirile interne si internationale (Regulamentul CEE-ONU R 48 - Dispozitii uniforme privind
omologarea vehiculelor cu privire la instalarea dispozitivelor de iluminat si de semnalizare
luminoasa).

Instalatia de iluminare interioara va fi de tip LED (Light-Emitting Diode), alimentata la 24 Vcc s1 va
avea urmatoarele caracteristici:

— Tluminatul in planul de lectura al célatorilor asezati pe scaune va fi de minim 140 Lx;

- Tluminatul din zona scarilor va fi de: minim 80 Lx. Amplasarea lampilor va asigura o
iluminare optima a compartimentului pentru célatori (climinarea zonelor de obscuritate). Se
va evita incidenta luminoasa directd sau prin reflexie asupra postului de conducere;

—~ Tluminatul din interiorul habitaclului conducatorului auto va avea comanda separata pentru
functionare la cerinta acestuia (nu se va accepta sincronizarea iluminarii postului de
conducere odata cu deschiderea usilor).

Automatizarea iluminatului in compartimentul cilatori va avea doud faze:

— Faza de drum (cu usile inchise) in care lampile din imediata apropiere a postului de
conducere vor fi stinse;

~ Faza de stationare (cu usile deschise) in care acestea vor putea fi automat aprinse. Lampile
vor fi cu LED-uri pentru asigurarea unei fiabilitdti sporite. Farurile si lampile exterioare vor
avea incinte etanse st, unde este cazul, puncte de eliminare a condensului.

9.25. Alte caracteristici tehnice (protectia elementelor expuse agentilor de mediu)

Prin solutiile tehnice adoptate, subansamblele amplasate la exterior (partea inferioard a sasiului si
exteriorul caroseriei) expuse la agentii de mediu (apa, noroi, lovituri cu corpuri dure aflate accidental
pe carosabil etc.) vor fi rezistente la aceste tipuri de agresiuni exterioare.

In zonele sensibile cum ar fi zonele din spatele rotilor, zona pernelor de aer, zona motorului,
compartimentul bateriilor electrice, traseele conductelor si instalatiilor, a componentelor instalatiei
de aer, suspensie si frine, vor fi previzute elemente cu rol de proiectie: scuturi, covor anti-noroi (tip
,,mudguard") etc.

9.26. Instalatia electrica de alimentare si distributie

Tablourile electrice de distributie (sigurante, relee si conexiuni) vor fi amplasate in interiorul
autobuzelor electrice, in zone cu acces usor pentru intretinere. Compartimentul bateriilor electrice si
tabloul de distributie aferent va avea acces din exterior dar va fi protejat complet de agentii de mediu.
Tablourile de distributie vor fi prevazute cu protectii la supracurenti (sigurante automate) si cu
rezerve de legatura pentru alimentarea unor noi circuite si echipamente electrice auxiliare.

Toate tablourile electrice vor fi insotite de schemele simplificate a conexiunilor, a sigurantelor de
protectie si a destinatiilor lor, de tip autocolant In limba roméana.
Functionareca instalatiei electrice va fi comandatd la cuplare-decuplare prin intermediul unui
intrerupator general. Alimentarea instalatiilor auxiliare va fi intreruptd odatd cu actionarea
intrerupatorului general. Componentele instalatiei electrice vor asigura o buna functionare a
autobuzelor electrice in conditiile tehnice de la Capitolul 5 si in plus:

— Amplasarea lor pe autobuzele electrice va asigura un acces usor pentru lucrarile de

intretinere;
— Conexiunile circuitelor electrice din tabloul de distributie vor fi realizate prin cuple multiple;
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— Traseul cablajelor va fi realizat intr-un spatiu protejat, amplasat la partea superioard a
compartimentului pentru caldtori, cu acces din acest compartiment, prin capace usor
demontabile, care sd permitd interventia usoarad pentru eliminarea eventualelor defecte;

— Toate componentele vor fi din productia de serie, de inalta fiabilitate si usor de achizitionat
de pe piata;

— Compartimentul motoarelor si tablourile electrice vor fi prevazute cu o sursa de iluminare si
cu un intrerupator local;

— Toate componentele s1 anume cablajele (fiecare cablu electric in parte), conectorii, comenzile
electrice si electronice etc., vor fi inscriptionate cu codurile corespunzatoare din diagramele
clectrice. Solutia de inscriptionare va fi rezistenta la deteriorare in timp;

— Toate cablajele vor fi prevazute Incd de la asamblare cu un numar de conexiuni de rezerva
pentru o usoard inlocuire a circuitelor intrerupte, numarul maxim al firelor de rezerva, pe
fiecare manunchi de cabluri, va fi decis de producitor in functie de complexitatea cablajului;

— Toate conexiunile electrice vor fi din materiale rezistente la coroziune iar conectorii aferenti,
expusi la umezeala, vor fi etansi. Conectorii exteriori ai instalatiei electrice vor fi protejati
suplimentar cu vaselind neutrd. Farurile si lampile exterioare vor avea de asemenea incinte
etanse iar acolo unde este cazul puncte de eliminare a condensului.

10.Accesorii, instalatii si echipamente

Accesoriile, instalatiile, sistemele si echipamentele solicitate in prezentul Caiet de Sarcini pentru
echiparea autobuzelor electrice sunt obligatorii (exemplu: sistem informare calatori, computer de
bord-OBD, computer management trafic-CGMT, integrareca sistemelor in SIGDE, sistemul de
supraveghere video, sistemul de numarare a célétorilor, instalatia audiovideo, etc.) si vor respecta
cerintele functionale (Directiva 2006/42/CE).

Ofertantul va include in pretul ofertei toatd SDV-istica specifica, necesard verificarii, diagnosticarii,
reglarii, Intretinerii i repararii autobuzelor electrice, inclusiv SDV-istica pentru inlocuirea placutelor
de frand sau a discurilor de frani, a instalatiei de aer conditionat etc. In ofertd vor fi indicate
amplasarea/pozitionarea accesoriilor in autobuzul electric.

Autobuzele electrice vor fi previzute cu urméatoarele accesorii:

— Cupla pentru remorcare fata-spate (Regulamentul UE nr. 1005/2010 privind cerintele pentru
omologarea de tip a dispozitivelor de remorcare a autovehiculelor si de punere in aplicare a
Regulamentului (CE) nr. 661/2009 al Parlamentului European si al Consiliului privind
cerintele de omologare de tip pentru siguranta generald a autovehiculelor, a remorcilor
acestora, precum si a sistemelor, componentelor si unitatilor tehnice separate care le sunt
destinate);

— Prize de aer comprimat cu set de cuple rapide conjugate;

— Roati de rezerva, cric;

— Cale (piese de calare) pentru roti, fixate si asigurate;

— Doua stingatoare pentru incendiu, amplasate In cabina conducétorului auto;

— Doua truse medicale;

— Un set de triunghiuri reflectorizante (conform Regulamentului 27 CEE-ONU);

— O vesta reflectorizanta;

- Ciocénele pentru fiecare iesire de urgenta;

— O cheie pentru roti;

— Minim trei seturi de chei pentru pornire, deschidere/inchidere usi;

— Cheie speciala pentru capacele de vizitare a trapelor;

- Suporti la exterior (cate unul pe fiecare parte) pentru stegulete;
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- Cheie pentru capacele de protectie a rotilor punti fata (dupa caz).
-~ O pereche de ménusi de protectie pentru lucrari mecanice,
— O pereche de manusi de protectie electroizolante .

11.Instalatii si echipamente electrice si electronice imbarcate

11.1. Conditii tehnice

Toate echipamentele electrice si electronice vor corespunde conditiilor de mediu:

— Zona climatica mentionata la Capitolul 5;

— Domeniul temperaturilor de utilizare - 20 °C ... + 60 °C;

— Umiditatea relativa maxima 98 % RH la + 25 °C,;

- Clasa de protectie pentru motoarele electrice IP 20;

— Protectie la vibratii, socuri, praf, apa, raze ultraviolete;

— Vibratii (in functionare): 5...100 Hz, 3 axe;

— Tensiune de alimentare in domeniul 15 ... 30 Vcc;

— Protectia la supratensiuni de pana la 50 Vcc (maxim 1 ms);

— Protectia la conectare cu polaritate inversata.
Durata de viata a instalatiilor si echipamentelor electrice si electronice va fi de minim 15 ani. Toate
echipamentele electronice gestionate prin aplicatii software vor fi livrate cu aplicatia de baza pe
suport magnetic (CD, DVD, card de memorie, USB etc.).

11.2. Cerinte Generale

Sistemele, instalatiile si echipamentele imbarcate solicitate in prezentul Caiet de Sarcini pentru
echiparea autobuzelor electrice sunt obligatorii (exemplu: instalatie informare célatori, computer de
bord - OBD, computer de gestiune si management trafic - CGMT, sau un singur computer care sa
indeplineasca functiile mai multor calculatoare cum ar fi: calculatorul de bord - OBD si computerul
de management de trafic (CGMT), integrarea sistemelor in SIGDE supraveghere video, numarare
calatori, sistem audio digital, informare calatori etc.) si trebuie sa respecte cerintele functionale, ele
nefiind optionale.
Autobuzele vor fi livrate obligatoriu cu urmatoarele dotari:

- computer de gestiune si management trafic (CGMT);

- sistem de validare a titlurilor de célétorie in sistem dual: carduri contactless si carduri bancare;

- sistem de supraveghere video - destinat supravegherii spatiului din cupeul mijloacelor de

transport cat si a exteriorului (lateral/fatd/spate);

- sistem numarare caldtori - asigura contorizarea calatorilor ce utilizeaza transportul public;

- sistem distributie internet WiFi pentru calatori;

- prize de incircare USB destinate dispozitivelor mobile;

- sisteme de informare calatori - faciliteaza transmiterea informatiilor cétre pasageri prin

intermediul a trei tipuri de echipamente (corelate cu tipurile de informatii transmise):
- panouri indicatoare de tip matricial pentru traseul parcurs;
- monitor LCD/LED, instalat in interiorul mijloacelor de transport pentru transmiterea
informatiilor publi-media;

Toate aceste sisteme vor fi gestionate prin intermediul CGMT, si vor fi compatibile cu sistemele
existente la utilizator. Costurile de integrare vor fi suportate de Furnizor.
Toate sistemele ITS vor fi integrate cu cele existente la operatorul de transport public din Iasi.

Toate aplicatiile software trebuie sa prezinte un grad de 100 % integrare cu aplicatiile existente pe
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flota operatorului public CTP lasi SA, cu costuri zero de integrare din partea beneficiarului.

Prin montarea acestor echipamente (care se va face cu aprobarea si la nevoie cu asistenta tehnicé a
furnizorului de autobuze) autobuzele nu isi vor pierde / diminua perioada de garantie oferita.
Transmisiile de date necesare sistemelor instalate pe autobuze vor fi asigurate printr-o singura cartela
SIM / maxim doud, utilizind router/route-re dedicate.

11.3. Sistemul informatic de gestiune (SIGDE) prin CAN

Autobuzul electric va avea sistem integrat de gestiune si diagnosticare electronica prin reteaua CAN
(numit prescurtat SIGDE).

Sistemul integrat de gestiune si diagnosticare electronicd, compus In principal din hardware si
software si retea CAN multiplex, va integra, subsisteme gestionate la randul lor electric i electronic.
Poate avea functii de comanda, control parametrizare, transport de date si diagnosticare.

SIGDE va fi flexibil, disponibil pentru up-grade-urii ale software-ului si integrarii in cadrul lui a noi
functii aferente unor sisteme adaugate ulterior si va asigura transferul de date catre Computerul de
Gestionare s1 Management Trafic (CGMT) si citre alte echipamente.

Principalele subsisteme electrice, electronice, de automatizari ale sistemelor mecanice ale
autobuzului electric vor fi integrate cu acesta (tabloul de bord, computerul de bord, CGMT, motor,
frana, suspensie, usi, instalatii climatizare, iluminare, semnalizare etc.) In sensul schimbului de
informatii, al comandarii, sau al controlului anumitor parametri.

Alaturi de alti parametri generali, prin intermediul SIGDE trebuie furnizate si valorile pentru
consumul de energie al autobuzului electric 1 energia recuperata.

Contorul consumului de energie va fi neresetabil de personalul neautorizat. Datele vor fi puse la
dispozitie si in format electronic in vederea interfatarii cu alte aplicatii.

Valoarea consumului de energie al autobuzului electric si energia recuperatd vor fi furnizate in valori
absolute (ex: kWh pe un interval de timp, din data, ora... pana in data, ora ..........ccccevvneenn ), In valori
raportate medii (ex: kWh/100 km sau kWh/anumite intervale cerute) si optional puterea absorbitd in
valori instantanee. Datele vor fi puse la dispozitie si in format electronic in vederea interfatarii cu
alte aplicatii.

Conectivitate: SIGDE va asigura transferul de date catre CGMT si cétre alte echipamente. Se vor
asigura interfete si legaturi standardizate pentru transferul de date (conectori specializati, RS232,
USB, etc,).

Ofertantul va prezenta arhitectura Intregului sistem informatic instalat pe autobuzul electric cat si
arhitectura la nivelul locatiilor fixe (garaj, modul de comunicare, etc) si descrierea functionalitatilor
software pentru echipamentele instalate in autobuzul electric cit si a software-lui de prelucrare
statistica.

Ofertantul va asigura un laptop pentru diagnoza cu software si conectica aferente pentru
diagnosticarea sistemelor de control ale autobuzului electric

Autobuzele vor fi dotate cu un Computer de Gestionare si Management Trafic sau echivalent
(CGMT), caracteristica GPS, echipament Wi-Fi si comunicare online.

Autobuzele electrice vor fi dotate cu computer de gestiune management trafic (CGMT), cu functii
GPS, echipament Wi-Fi si comunicare online.

Monitorul si tastatura integratdi a CGMT se va instala in cabina de conducere, intr-un loc usor
accesibil si cu vizibilitate maxima pentru conducéatorul auto.

CGMT trebuie sa indeplineascd urmatoarele cerinte tehnice minimale:

— Procesor; minim 1,6 GHz
- Memorie RAM: minim 4 GB
— Touchscreen tip capacitiv: rezolutie minima 1024x600 pixeli, anti-vandal (anti-zgériere),
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Diagonala: minim 10 inch

Luminozitate ajustabild: minim 300 cd / m*

Tastatura: minimum 5 taste programabile cu iluminare pe fundal cu luminid LED

Carcasa: Metalica

- Sistem de operare: Linux sau orice alt sistem de operare echivalent (ex. Windows CE,
Windows 7, etc.), cu conditia ca acestea si nu genereze costuri ulterioare legate de instalarea
altor aplicatii pentru integrarea in sistemele existente: Controlul traficului urban (UTC);
Managementul transportului public (PTM); Localizarea Vehiculului in mod automat prin
satelit (AVL).

- Capacititi de extindere:

- IEEE 802.11b/ g WLAN
- GPS
- GPRS /CDMA / HSDPA

- Aporturi / randamente:

- Memorie: CompactFlash de tipul II minim functia 1

- Port COM: minim 2 x RS-232/422/485 (configurabil)

- USB: cel putin 2x USB2.0

- LAN: 10/100 Mbps minimum 1 x RJ-45 Ethernet prin intermediul extensiei conectate
la un numér de validatoare.

- Difuzor: incorporat 1W

- GPS: (inclus) 50 canale GPS cu conector SMA

- CAN Bus

- WWAN: HSDPA modem Quad-band

- WLAN: IEEE802.11b / g cu conector SMA

— Antena:

- operare obisnuita:

- 802.11 WiFi: 2400-2485 MHz

- GPS: 1575.42 MHz +/- 2

- GPS: minimum 26 dB

- Intervalul de temperatura: -30°Cla+80°C
- Instalare: capota vehiculului

- Rezistenta la peria de spalare a vehiculului

- Alimentarea:

- Alimentare la retea: 9 36 VDC

- Compatibil pentru vehiculele comerciale

- Cheie de contact Pornit / Oprit

- Intarziere la puterea de pornire (implicit 2 secunde)
- Intarziere la oprire (implicit 5 secunde)

Computerul gestiune management trafic trebuie sa fie alcatuit din minim 4 module functionale:

Modul de masurare consum energie electrica consumata si recuperati - afisarea se va face pe
display fard posibilitatea resetarii de catre conducitorul auto (inclusiv informatii privind
functionarea sistemelor de climatizare/incalzire) ;

Modul de comanda pentru sistemul de informare audio-video al cilatorilor;

Modul de interfatare si comunicatie wireless precum si modul de comunicatic online si
comunicare Multiplex;

Modul de contorizare calatori.

Programul managementului computerizat al traficului trebuie sa includa licente pentru modificare a
rutelor de trafic prin intermediul antenei WLAN, a anunturilor vocale si a orarului. Furnizorul va
realiza, pe propria cheltuiala, orice adaptare a echipamentelor / programelor / comunicatiilor pentru a
asigura integrarea sistemelor ITS autobuzelor livrate in sistemul UTC si PTM existent in Iasi,
respectiv sistemele AVL si E-ticketing.

Toate aplicatiile software trebuie sa prezinte un grad de 100 % integrare cu aplicatiile existente pe
flota operatorului public CTP lasi SA, cu costuri zero de integrare din partea beneficiarului.
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Managementul traficului computerizat va putea fi utilizat in viitor atat pentru schimbul de informatii
legat de intersectiile UTC, cét si in cadrul modulului online si va putea pune in aplicare aplicatii
specifice PTM.

CGMT va furniza baza de date preluate de la SIGDE, pozitionarea GPS, informatiile pentru pasageri,
numarul pasagerilor, comunicatia online etc.
Logarea la CGMT se va realiza pe doua nivele pe baza de acces cu parola, iar user-ul individualizat
va avea cel putin urmétoarele drepturi:
Administrator (personal autorizat):
~ Selectionarea depoului / autobuzului
— Setarea numarului de inventar al vehiculului
- Vizualizarea tuturor parametrilor de monitorizare
— Selectionarea rutei (linia de transmisie, cursa speciali, retragerea etc.)
— Selectarea locatiei curente
Utilizator (sofer):
~ Selectionarea rutei (linia de transmisie, cursa speciala, retragerea etc.)
~ Seclectarea locatiei prezente
- CGMT va trebui sa indeplineascd urmatoarele functii:
— colectarea datelor si statisticilor din cadrul sistemului SIGDE pentru asigurarea intretinerii
preventive a autobuzului;
- alertarea soferului s1 a personalului de intretinere cu privire la problemele operationale ale
autobuzului;
— operarea si controlul audio si video a sistemului de informare a pasagerilor;
~ urmarirea locatiei autobuzului prin GPS si masurarea distantelor parcurse;
— comunicarea §1 interactiunea cu alte sisteme (contorizare cursa etc.);
- informatiile privind orarul soferului si conformitatea;
- comunicarea radio dintre sofer si dispecer prin intermediul mesajelor ad-hoc sau al celor
predefinite;
— Calculatorul trebuie sa fie compatibil cu cel putin urmitoarele metode de transferare a datelor
(conectivitate):
— Comunicarea datelor prin interfatd wireless (WLAN) si alte tehnologii wireless (exclus cele
infrarosii);
— Transferul de date prin interfatd in regim online pe frecventa utilizérii gratuite (sau la un cost
redus);
- Comunicarea datelor prin interfatd USB si Ethernet 10/100 Mbps, RJ45;
— Cablu serial - RS232 (si, optional, 485 etc.);
Sistemul va fi de tipul "open”, si va fi integrat in cadrul sistemelor existente, implementate la nivelul
operatorului de transport public. Toate sistemele ITS trebuie sa prezinte un grad de 100 % integrare
cu aplicatiile existente pe flota operatorului public, cu costuri zero de integrare din partea
beneficiarului

11.4. Magistrala de date a autobuzului electric

Autobuzul electric va fi dotat cu o magistrald de date standardizati (CAN) care sd permita
computerului de bord sa comunice cu toate echipamentele si instalatiile de pe autobuzul clectric care
trebuie sa fie monitorizate in sistem multiplexare si conectate direct la calculatorul de bord.
In timpul operarii normale, conducitorul auto va putea vedea la bord diversi parametri si informatii,
astfel:

~ Data si ora;

- Pozitia;
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— Statiile urmatoare;

- Linie si tur;

- Destinatia;

- Stare usi;

— Abaterea de la program,;

— Timpul planificat de sosire in statii;
~ Stare comunicatie radio;

- Stare apel urgenta;

- Notificare ora plecare in cursa,

- Abaterea de la orar;

— Cod activitate;

— Starea echipamentelor vehiculului.

Nota:

Transmisiile de date necesare sistemelor instalate pe autobuz vor fi asigurate printr-o singura cartela
SIM / maxim doud, utilizdnd router/routere dedicate.

Autobuzul electric va fi echipat de cétre ofertant cu un sistem pentru internet gratuit Wi-Fi, pentru
calatori, fiind dotat cu router WI-FI separat pentru furnizare de servicii internet gratuit calatorilor.

Se vor respecta cerintele tehnice generale ale sistemelor, instalatiilor si echipamentelor electrice /
electronice iImbarcate solicitate.

11.5. Sistem de validare a titlurilor de cilitorie

Autobuzele vor putea fi echipate cu un echipament de ticketing compatibil cu sistemul integrat in
sistemul propriu de ticketing al utilizatorului, constituit in principiu din:

— Validatoare (cate un validator pentru fiecare usé de acces a calatorilor);

— Computer de bord;

- Tablou sigurante;

- Echipament de comutatie a semnalelor de date (1 bucata) etc.

Furnizorul de autobuze va pregati din fabricatie conditiile pentru montarea acestora, respectiv va
prevedea locurile pentru montarea acestora si va monta conductoarele necesare (cablaje de
alimentare si transmitere de date intre validatoare si computer). Furnizorul autobuzelor va acorda
asistenta tehnica, daca se va solicita, pentru montarea acestor echipamente, in scopul de a nu afecta
instalatiile deja existente pe autobuze.
Se vor monta din fabricd cablurile de alimentare si cablurile de date, panourile de sigurante echipate
cu sigurante, regulatoarele pentru tensiunea de 24 Vcc prevazute cu diode de protectie (daca acestea
nu existd), respectiv cu comutatorul on/off din cabina vatmanului.
Se va pozitiona cablajul pana la locul de amplasare al echipamentelor. Cablurile de date se vor
sertiza la capete cu mufe, care sa respecte standardul de mufa de tip B.
Autobuzele vor fi dotate cu validatoare, cite unul pentru fiecare usa de acces, de tip EMV Level 3 ce
utilizeaza card contactless (RFID) si card bancar.
Validatoarele trebuic sd opereze conectate la CGMT. Astfel, utilizdnd una din interfetele de
comunicare, se poate seta simultan, pe fiecare echipament de validare: codul vehicul, ora, data.
Validatoarele trebuie si fic integrate, fard costuri suplimentare, in sistemul de e-Ticketing a
utilizatorului.
Caracteristici tehnice minimale:

— Modul citire/scriere cartele fara contact ISO 14443 A, B

—  Memorie:

SDRAM — minim 128 MB DDR2 SDRAM
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FLASH — minim 256 MB NAND FLASH
EEPROM: 1 x 32 Kbit
— Interfete minime:
1 x Ethernet 10 Mbps
1 x RS232
1 x slot microSD
1 x slot USB
— Audio:
player fisiere audio
difuzor integrat minim 2W
~  Ecran LCD color:
Diagonala minim 7"
Rezolutie minima 800 x 480
Luminozitate minima 400 cd/m2
Ecran Touchscreen pe toata suprafata - trebuie sa permita amplasarea de butoane in orice
punct de pe suprafata ecranului
Rezistent anti vandalism, cu tehnologie ,,Projective capacitive”
Afisare in minim 65.000 culori
Ecranul trebuie afiseze caractere diacritice si cifre de la 0 la 9 — minim 25 de caractere per
rand
Ecranul trebuie sa permita afigsarea de imagini grafice

- RTC - Battery Back up RTC

- Alimentare electrica: 24 Vce nominal (min.18 Ve, max. 36 Vee, 1A max)

- Saasigure protectia datelor in caz de intrerupere a alimentérii

— Cititor carduri fard contact ISO 14443 A integrat, cu protectie anti-coliziune

Asigura citirea cardurilor Mifare 1K, Mifare 4K, Mifare Ultralight, carduri bancare duale
EMV/Mifare

— Minim 2 x module securitate SAM

~ Sarealizeze validarea titlurilor de transport pe cartela RF-ID Mifare Ultralight, Mifare 1K,
Mifare 4K si carduri bancare

-S4 poata realiza tranzactii EMV contactless fard modificari hardware, dupa realizarea
protocoalelor aferente dintre Transurb SA si banca partenera

- Sé includa urmitoarele protectii electrice:

protectie la suprasarcini;
protectie la supratensiune;
protectie la polarizare inversa.

- Sa fie livrat impreund cu soclu pentru montare pe bare de diametru 30-40mm. Soclul de
montare trebuie sa includa o memorie EPROM in care se inregistreaza informatiile privind
locatia de instalare (adresa IP, linie vehicul etc) astfel incit procedura de inlocuire a unui
validator sa nu necesite operatiuni de configurare.

— Conditii de mediu:

Grad de protectie carcasa: minim IP32.

— Intrari: minim 2 de uz general, 1 pentru start/stop

— Iesiri: minim 1 x contact releu comutabil

— T/O digitale: minim 2 configurabile cu referinti la masa

~ lesiri LED: 4 semnalizari LED pentru uz general

—~ Mecanism inteligent de pornire si oprire automata a sistemului de operare instalat pe
validator
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— Carcasa validatorului nu va avea organe de asamblare aparente
— Mecanism de zavorire care pemite accesul autorizat folosind un card contactless dedicat
Cerinte functionale care vor trebui indeplinite de validatoarele furnizate:

— Sa afiseze numirul de calatorii validate cu acelasi card de cilitoric.

- Sé informeze cdlatorii la cerere privind valabilitatea titlurilor de transport de pe cartelele RE-
ID de calatorie

— Si afigeze titlurile tarifare inregistrate pe card impreuna cu valabilitatea sau soldul acestora.

— Sainregistreze controalele efectuate de echipele de control

— Sainregistreze pentru fiecare tranzactie de control urmatoarele informatii: vehicul, linie, data,
ora, numar, minut, titlu tarifar, numar de calatorii taxate din titlul respectiv.

— Sa inregistreze pe cardul controlorului informatiile specifice sesiunii de control la apropierea
cardului de orice validator aflat in starea comerciala.

— Sa treaca in starea de control, la prezentarea cardului de controlor la orice validator si
confirmarea acestei actiuni.

— Sa activeze contul unui controlor la prezentarea cardului de controlor indiferent de starea in
care se afld validatorul (control sau comercial). Activarea unui cont de controlor va determina
validatorul sd inregistreze din acel moment toate controalele efectuate in contul acelui
controlor.

— Sa inregistreze pe cardul de control informatiile necesare efectuirii controlului electronic al
titlurilor de célatorie.

— Sa afigeze in starea control informatia de validare pentru bilet

Dispozitivele nu vor permite validarea repetatd/nesolicitata a cardurilor contactless, fiecare validare,
incepand cu a doua, este conditionata de cererea explicitd a posesorului de card.

Validatoarele vor avea functii de: validare, control, informare privind validirile/controalele si mesaje
multimedia.

11.6. Sistem de supraveghere video

Autobuzele electrice vor fi previzute cu o instalatie de supraveghere video la interior si la exterior.
Sistemul va fi alimentat la instalatia de electrica a autobuzului si va cuprinde minim 6 camere color,
de inaltd rezolutie, tip dom, cu carcasa antivandalism amplasate dupi cum

urmeaza:

— o camerd in lateral stdnga pentru supravegherea in caz de accident a partii din stanga a
vehiculului;

— o camerd in lateral dreapta pentru supravegherea zonei usilor de acces cilitori;

— cdte o camerd pe fiecare parte rigida a salonul de calatori, ce vor asigura supravegherea
intregului habitaclu;

— o camera amplasata la postul de conducere cu focalizare pe directia de mers;

— o camera amplasata la partea din spate a autobuzului, pentru supravegherea acesteia. Unitatea
de inregistrare video digitala, instalata pe fiecare autobuz, trebuie si contind un hard disc
amovibil de cel putin 1 Tb, montata printr-un sistem de suspensie pentru absorbirea socurilor
specifice vehiculelor. Echipamentul de supraveghere video va dispune de memorie nevolatila
pentru inregistrarea evenimentelor pentru o perioadi de cel putin 14 zile.

Toate camerele sistemului de supraveghere video vor fi astfel alese, incét sa se asigure o imagine si o
acuratete clara a imaginilor.

Imaginile captate de citre cele 6 camere trebuie sa fie disponibile in timp real pe un display cu o
diagonala iIntre 7+10 inch, montat la postul de conducere intr-o zoni de vizibilitate pentru
conducatorul auto, prin selectie din tastatura.
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Camerele trebuie sa detecteze si sa avertizeze in mod automat acoperirea intentionati cu obiecte sau
vopsea gi si aiba raspuns rapid la schimbdrile de contrast pentru a oferi in orice conditii cele mai
bune imagini.

In cazul activirii sistemului de alarmi sau in caz de accident (senzor G), inregistrarea video va fi
salvatd si blocatd pe hard disc si nu va fi suprascrisd, pentru o perioada de 5 minute inainte si 5
minute dupa alarmare.

Pentru aceasta instalatie in preful ofertat al autobuzelor trebuie si fie inclusd toatd documentatia,
suportii necesari pentru montarea echipamentelor si cablajul aferent precum si software-ul, licenta si
hardware-ul necesare pentru configurare, mentenanti si descircarea datclor.

Sistemul trebuie si fie livrat cu software specializat pentru analizarea si manipularea usoard a
materialului video.

Sistemul trebuie sd dispund de iesiri, care sd poata sd fie conectate la computerul de bord pentru a
prelua date pentru semnalarea camerelor obstructionate si a erorilor in sistem sau informatii GPS
care sa fie afisate la analiza imaginilor (localizarea vehiculului si intervalul orar). Aceasti conexiune
trebuie si fie intr-un format comun, bine cunoscut. Conectivitate pentru transferul datelor
inregistrate:

— sistemul va permite vizualizarea on-line a imaginilor furnizate de camere, cat si
gestionarea/descdrcarea de imagini din Unitatea de inregistrare video digitald, la distants,
printr-o retea de date mobile (3G/4G)

— sistemul va asigura compatibilitate pentru transferul si salvarea datelor inregistrate la un PC

stationar (RS232, prin interfata USB, WIFI sau alte metode);
Se va livra software si licenta aferente pentru PC, pentru prelucrare si arhivare imagini inregistrate.

Se vor respecta cerintele tehnice generale ale sistemelor, instalatiilor si echipamentelor electrice /
electronice imbarcate solicitate.

11.7. Sistem numadrare calitori.

Autobuzele livrate vor fi echipate cu instalatie de numirare a cilitorilor (sisteme cu senzori
inteligenti 3D matriciali §i un analizor). Acesta va fi integrat cu sistemul de inregistrare al
autobuzului si va permite urmérirea si inregistrarea numarului de calatori transportati pe anumite
intervale de timp, statie, linie, nr. vehicul etc.

Informatiile sistemului de numarare calatori vor fi structurate in rapoarte dupa descércarea datelor in
pe server pentru a putea realiza simple analize. Senzorii 3D matriciali trebuie si detecteze doar
calatorii (nu si alte obiecte) si sd previna erorile de numarare chiar si in conditii dificile (aglomerari
la urcarea in vehicul sau sir de calatori). Ei trebuie sa asigure o fiabilitate si o stabilitate a numararii
de minim 8 ani.

Precizia reald de mésurare a sistemului trebuie sa fie de minim 98 %, fard prelucriri si corectii de
software si evaluarea acestuia trebuie sa fie privitd ca o incercare la momentul acceptirii. Trebuie
realizatd o reglare precisa a ariei de detectie a senzorilor de la usile de acces pentru evitarea
numdrarii pasagerilor care nu urci sau coboard din autobuz. Sistemul nu va efectua numairari cand
usile autobuzului sunt inchise.

Conexiune: software-ul si interfetele de descdrcare a datelor trebuie sa fie previzute in ofertd si
trebuie sd fie livrate in cadrul contractului. Datele se vor descirca online pe server, in format
transparent (csv. sau text simplu) cu posibilitatea utilizarii acestora si in alte aplicatii software.
Componentele din sistem trebuie amplasate astfel incat sd nu fie accesibile calitorilor, si fie
protejate antivandalism si sd genereze automat mesaje de eroare la obturarea, defectarea sau
avarierea senzorilor, functionarea lor defectuoasd sau deteriorarea acestora. Sistemul trebuie sa fie
fara intretinere, sd asigure dupi instalare precizia de numarare garantata, fird deregliri in timp, sa
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asigure un acces usor al personalului de intretinere in caz de defectare.

Aceste instalatii trebuie proiectate pentru utilizarea pe vehicule de transport public de cilatori, si fie
destinate industriei automotive, respectiv pentru activitatea de transport pasageri si si nu fie afectate
de conditiile de mediu din Romania mentionate la capitolul 5.1. Software-ul pentru PC trebuie sa
indeplineascd urmatoarele conditii minimale:

interfata utilizator sa fie in limba roména;

usor de utilizat si de inteles;

sd permitd generarea de rapoarte cu caracter general cit si particularizate; Softul si licenta
aferentd se vor asigura de catre ofertant si vor fi incluse in pretul ofertei. Se vor respecta
cerintele tehnice generale ale sistemelor, instalatiilor si echipamentelor electrice / electronice
imbarcate solicitate.

11.8. Sistem informare - Panouri matriciale

Trebuie si fie asigurate urmitoarele elemente in vederea informarii pasagerilor din interior si
exterior:

Panou frontal extern cu LED care indica numdrul liniei prin trei pozitii alfanumerice si
destinatia pe maxim doud randuri. Rezolutia minima de 16 x 128 pixeli.

Panou intern cu LED cu afisarea automata al urmatoarelor opriri, rezolutie minima 16 x 128
pixeli.

Panou extern cu LED, lateral pe partea dreaptd care afiseaza ca numarul liniei prin trei pozitii
alfanumerice si destinatia pe maxim doui randuri, rezolutia minima 16 x 128 pixeli.

Panou in spate cu LED care afiseazd numadrul liniei prin 3 caractere alfanumerice, cu
rezolutie minima de 16 x 32 pixeli,

Toate informatiile afisate vor fi in limba romana.
Se vor respecta cerintele tehnice generale ale sistemelor, instalatiilor si echipamentelor electrice /
electronice imbarcate solicitate.

11.9. Sistem Audio Digital

Conditiile tehnice minimale pentru Sistemul Audio Digital sunt urmatoarele:

Functionalitati minimale:

va asigura distribuirea anunturilor facute de catre conducatorul vehiculului catre pasagerii
aflati in salonul vehicului, sau catre pasagerii aflati in statie;

va asigura distribuirea anunturilor automate, de tip statie curenta, statie urmatoare, etc. catre
pasagerii din salonul vehiculului si/sau catre pasagerii aflati in statie;

va asigura comunicatia "maini libere" dintre conducatorul vehiculului si corespondentii
desemnati ai acestuia (dispecerat, supervizori, etc.) cu functia de "echo cancellation";

va asigura auditia de continut audio pentru conducatorul vehiculului si/sau pasageri;

va asigura nivelul sonor optim/dinamic pentru fiecare zona a vehiculului, inclusiv pentru
zona adiacenta difuzoarelor exterioare, in functie de zgomotul de fond al zonei respective;

Componente Sistem Audio Digital
Sistemul va cuprinde cel putin urmatoarele componente:

Un Microfon Digital care se va instala in cabina conducatorului vehiculului;

Minim trei Amplificatoare Audio Digitale cu capacitatea de a masura zgomotul ambiental din
zona in care sunt amplasate difuzoarele pe care le deservesc - care se vor instala in
vecinatatea difuzoarelor pe care le alimentaza cu semnal audio, in cabina soferului, in salonul
pasagerilor si in exteriorul vehiculului, asigurand astfel trei canale audio independente;
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Caracteristici tehnice
Microfon Digital
Procesare digitala a semnalului audio:
— Full duplex, stereo, Acoustic Echo Cancellation (AEC)
— Suprimare zgomot prin "Interference Canceller"
— Control programabil al castigului automat (AGC)
— Sensibilitate: minim -36dBFS
— Gama dinamica: minim 105dB;
- Raport semnal/zgomot: minim 69dB;
— Tensiune de alimentare: 9-36V curent continuu izolata galvanic;
- Protectie mediu: minim IP54

Amplificator Audio Digital

- Amplificator digital cu distorsiuni maxime 1% in sarcina de 4 ohmi;

— Microfon digital pentru masurare zgomot ambiental;

— Control automat al puterii in functie de nivelul masurat al zgomotului ambiental;

— Gama impedantei acceptate la iesirea audio: minim 3,2-16 ohm;

— Putere audio: minim 15W in impedanta de 4 ohm;

— Tensiune de alimentare: 9-36V curent continuu izolata galvanic;

- Protectie mediu: minim IP65
Difuzoare: distribuite atdt la postul de conducere (minim 2) in compartimentul pentru cilitori
(minim 6) cat si in exterior, In apropierea primei usi (minim 1) cu posibilitatea controlului
independent al celor din cabina conducatorului vehiculului, al celor din compartimentul pentru
calator1 si al celor amplasate sn exterior. Difuzoarele amplasate in exteriorul vehiculului vor avea o
protectie de mediu de minim IP65.

Sistemul Audio Digital va realiza anuntarea denumirilor statiilor de pe fiecare linie, sincronizat, cu
afisarea textului pe indicatorul interior vizual cu tehnologie LED. Sistemul Audio Digital va permite
stabilirea unui canal de comunicare prin voce, prin intermediul modulului GSM din dotarea
computerulu1 ITS, pentru comunicarea conducitorului auto cu punctele de dispecerat. Conducitorul
auto va putea apela numerele predefinite si va putea sa fie apelat de la aceste numere. Numerele de
apelare vor putea fi definite in computerul ITS care gestioneaza comunicatiile. Pentru apelare sau
pentru a fi apelat, conducétorul auto va avea posibilitatea ca dintr-un meniu definit pe computerul
ITS sa poatd apela destinatiile dorite sau sa raspundi la apelurile primite. Pentru comunicare
conducatorul auto va folosi Microfonul Digital si Difuzoarele din cabina conducatorului vehiculului.
Deschiderea unui canal de comunicare voce de catre conducatorul vehiculului nu va afecta anunturile
automate din compartimentul pentru calatori.

Difuzoarele exterioare montate in apropierea primei usi, au drept scop anuntarea in exterior a liniei
pe care se deplaseaza vehiculul si directia de deplasare, pentru persoancle cu deficiente de vedere.

11.10. Sistemul informare - audio/video (multimedia)

Sistemul va fi utilizat pentru informarea pasagerilor gi pentru afisarea difuzirii spoturilor de
publicitate prin intermediul unor monitoare amplasate in interiorul autobuzului electric. Acesta va fi
alcatuit din: un ecran/monitor, un modem, un GPS si un mini-PC.
Monitorul va fi plasat in fata autobuzului, in apropierea cabinei frontale (in spatele soferului),
indreptat inspre compartimentul cilatorilor.
Sistemul va avea urmatoarele specificatii minimale:

— Mini-PC: Dual Core, 1.5 GHz +; Memorie: Minim 2GB, DDR 3; Stocare: SSD, Minim 60

GB; Lan: 10/100/1000 MBps; Audio: Cel putin 2 canale; Video: Serial (video prin IP);
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Sistem de operare: Linux; Alimentare: regim de alimentare 9-36 V; Mufe: 2 USB 2.0/3.0;
Modem: 3G / 4G, card SIM, GPS, Mini PCI-Express, Drivere Linux (Ubuntu)
— Monitor: LCD , diagonali 21'5", Full HD Automotive, Intervalul de aport 9/36 V, Totul in
unul (inclusiv pentru PC), transfer video prin Ethernet, Contrast: 500 - 1000 c¢d/m>.
Functionalitate audio/video :
— anunt vocal In functie de locatie (pozitionare GPS) si afisaj;
— fisiercle media vor fi incircate in cadrul sistemului prin intermediul comunicatiilor de retea
WLAN, 3G/4G sau card de memoric (in functie de marimea fisierului ce urmeazi si fie
incércat).
Sistemul va fi furnizat cu licentele si accesoriile conexe astfel incat functionalitatea s3 nu depindi de
nici o achizitie ulterioars.
Se vor respecta cerintele tehnice generale ale sistemelor, instalatiilor si echipamentelor electrice /
electronice Imbarcate solicitate,

11.11. Alte specificatii

Autobuzele electrice vor fi echipate de citre producator cu un sistem pentru internet gratuit Wi-Fi,
pentru calatori, fiind echipate cu router Wi-Fi separat pentru furnizare de servicii de internet gratuit
caldtorilor. Cartelele de date vor fi furnizate de utilizator.

Autobuzele electrice vor fi echipate de citre producitor cu o instalatie electrica de alimentare cu
tensiune continua si stabilizati de + 5 V, cu conectori (prize) de tip port USB pentru incércarea
dispozitivelor electronice ale pasagerilor. Acesti conectori (prize) USB trebuie sa fie disponibile la
toate locurile corespunzitoare scaunelor de la geam (pot fi incluse i variante prin care prin aceeasi
prizd cu doud mufe USB se asiguri conectivitatea la doud scaune de la geam adiacente), si in plus un
conector (priza) cu doud porturi USB in spatiul central opus usii de la mijloc. Conectorii (prizele) vor
fi concepute in asa fel incat inlocuirea acestora si poata fi realizata usor.

11.12. Specificatii tehnice anexate la oferti

Pentru principalele instalatii, sisteme si subsisteme, ofertantul va prezenta specificatii tehnice
detaliate, raspunzand tuturor cerintelor din Caietul de Sarcini. Ofertantul va prezenta detaliat
modalitatea si echipamentele destinate incircirii cu energie a bateriilor autobuzelor electrice.
Acestea vor fi disponibile pe piati la momentul semnirii contractului.

11.13. Echipamente hardware si aplicatiile software aferente ofertei

Echipamente hardware si aplicatiile software incluse in pretul ofertei sunt urmaitoarele:

-~ Echipamentul hardware si aplicatiile software pentru diagnoza, reglarea si stergerea
defectiunilor memorate pentru toate componentele autobuzelor electrice (motor tractiune,
motor compresor, motor servodirectie, instalatie de incilzire, instalatie de climatizare,
suspensie, frine si protectic ABS/ASR, usi comandate cu microprocesor etc.).

~ Aplicatiile software pentru echipamentele imbarcate;

— Antenele GPS/GSM/GPRS/4G/5G/Wi-Fi montate pe autobuzele electrice, pentru transfer de
datelor online si WLAN;

— Se vor livra aplicatiile software si interfetele de actualizare/descircare a datelor de la distanta;

— Aplicatiile software pentru configurarea traseelor, a statiilor pentru ficcare traseu, a afisirii
traseelor, a anuntarii statiilor de pe fiecare traseu sau a anunturilor cu caracter publicitar;

— Aplicatiile software pentru verificarea consumului de energie electrici;
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Aplicatiile software pentru compatibilizarea sistemului CGMT cu sistemul de computere
situate la locurile de descarcare a datelor;

Echipamentul hardware si aplicatiile software pentru diagnoza, reglarea s1 stergerea
defectiunilor memorate;

Echipamentul hardware si aplicatiile software pentru diagnoza separat pentru
subansamblurile asigurate de catre subfurnizorii producitorului s1 care nu sunt integrate in
sistemul general de gestiune si diagnoza electronicd a autobuzelor electrice;

Toate aplicatiile software vor fi livrate cu softul de bazi si licentele acestora, pe suport
magnetic (CD, DVD, card de memorie, USB etc.) si vor fi upgrade-ate pe cheltuiala
ofertantului pe toata durata de viata a autobuzelor electrice;

Aplicatiile software dedicate informarii vor livra rapoarte pe baza informatiilor stocate care
vor putea fi descircate in formate compatibile CSV, XML, XLS.

12.Reguli pentru verificarea calititii

Vor fi conforme cu prevederile Legii nr. 98/2016 privind achizitiile publice, cu modificarile si
completdrile ulterioare:

Entitatea contractantd are dreptul de a solicita operatorilor economici si furnizeze un raport
de incercare eliberat de un organism de evaluare a conformitatii sau un certificat emis de un
astfel de organism drept mijloc de probi care si ateste conformitatea produselor, care fac
obiectul achizitiei cu cerintele sau criteriile stabilite prin specificatiile tehnice, factorii de
evaluare sau conditiile de executare a contractului;

In cazul previzut la aliniatul (1) in care entitatea contractantd soliciti prezentarea unor
certificate emise de un anumit organism de evaluare a conformitatii, aceasta acceptd si
certificate echivalente emise de alte organisme de evaluare a conformitatii;

In sensul aliniatelor (1) st (2), un organism de evaluare a conformititii este un organism care
efectueazd activititi de evaluare a conformititii, inclusiv etalonare, incercare, certificare si
inspectie, acreditat in conformitate cu dispozitiile Regulamentului nr. 765/2008 de stabilire a
cerintelor de acreditare §i de supraveghere a pietei in ceea ce priveste comercializarea
produselor, cu modificarile si completirile ulterioare.

12.1. Conditii de verificare a calitatii

Incercarile la care vor fi supuse autobuzele electrice si metodele de verificare pentru

determinarea conditiilor de verificare a calititii sunt urmatoarele (Anexa 3):

Conformitatea materialelor si a subansamblurilor utilizate;

Caracteristicile constructive si functionale ale echipamentelor de pe autobuzele electrice;
Confortul ambiental;

Indicatorii de fiabilitate §i Performantele functionale;

Conditiile privind securitatea in exploatare.

Producatorul si ofertantul autobuzelor electrice va asigura din punct de vedere calitativ, functionarea
s1 exploatarea normala a autobuzului electric in depline conditii de sigurantd a circulatiei de la
utilizator. Piesele componente vor fi in mod obligatoriu, in conformitate cu documentatia elaborata

de catre societatea constructoare prezentati in oferta.

Receptionarea cantitativa gi calitativi a autobuzelor electrice se va face la utilizator, de citre
reprezentanti ai furnizorului, ai beneficiarului i ai utilizatorului, respectind prevederile referitoare la
caracteristicile tehnice generale ale autobuzului electric din Caietul de Sarcini. Reprezentantii

47



beneficiarului au dreptul de a participa la toate controalele intermediare si finale ale produsului.
Unitatea constructoare va asigura conditii corespunzitoare pentru efectuarea controlului, punind la
dispozitia personalului de control, documentatia tehnica necesard, aparate de masura si control,
dispozitivele, sculele si verificatoarele examinate metrologic, precum si spatiile in care si isi
desfasoare activitatea de control.

13.Marcare, conservare, ambalare, transport, depozitare

13.1. Marcare

Fiecare autobuz electric va avea montat frontal in interior, pe peretele vertical, in partea dreapti, o
tablita indicatoare conform Regulamentului UE 19/2011 privind cerintele pentru omologarea de tip
referitoare la plicuta producitor regulamentari si la numirul de identificare al vehiculului si de
punere in aplicare a Regulamentului (CE) nr. 661/2009 al Parlamentului European si al Consiliului
privind cerintele de omologare de tip pentru siguranta generald a autovehiculelor, a remorcilor
acestora, precum si a sistemelor, componentelor si unititilor tehnice separate care le sunt destinate.

13.2. Conservare, ambalare si livrare

Autobuzele electrice vor fi conservate si ambalate corespunzitor modului de transport pe
raspunderea si pe costurile ofertantului. Livrarea si predarea finali a autobuzelor electrice se va
efectua de citre ofertantul declarat cstigitor, care a semnat contractul, pe costurile acestuia,
respectind termenele de livrare specificate.
Durata contractului este de 30 de luni de la semnarea acestuia de ambele parti.
Furnizorul se obliga si livreze autobuzele electrice in termen de maxim 30 luni de la data transmiterii
ordinului de incepere a contractului. Statiile de incircare rapida/lentd vor fi livrate anterior.
Livrarea produselor achizitionate se va face in doui etape principale:
prima etapd se referd la livrarea i instalarea statiilor de incarcare pe amplasamentele deja
pregatite: statiile trebuie sd fic livrate si instalate cu cel putin o luni inainte de livrarea
autobuzelor electrice;
- adoua etapi se refera la livrarea autobuzelor electrice, care se desfagoara pe o perioadi de 30 luni
de la data transmiterii ordinului de incepere, cu o frecventa de maxim 4 autobuze / 3 luni

Initial va fi furnizat un vehicul pentru probe/acceptare in luna L dar nu mai tarziu de luna 12, urmand
apoi ca livrarile in bloc si continue incepand cu luna L+1;

Ordinul de incepere a livrarii produselor se va transmite numai dupd ce furnizorul a ficut dovada
constituirii garantiei de buna executie.

Termenul de furnizare a produselor, conform prevederilor legislatiei in vigoare, se stabileste prin
Grafic termene de livrare - Anexa 5.

Totodata, ofertantul declarat cstigitor si care a semnat contractul se obligd sa respecte si termenul
comercial de livrare DDP (Delivered Duty Paid-Franco destinatie vimuit), conform INCOTERMS
2022.

Livrarea autobuzelor electrice se va face la sediul utilizatorului, unde impreund cu specialistii
beneficiarului §i ai utilizatorului se va efectua un parcurs de probd urmirindu-se clauzele prevazute
cu privire la receptia autobuzelor electrice in Caietul de Sarcini, respectiv toate conditiile specificate
in procesul verbal de receptie cantitativa.
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Adresa de livrare pentru autobuzele electrice corespunzitoare autobazei/ garajului operatorului de
transport in comun este prezentata in Anexa 4.

La livrare se semneaza receptia cantitativd (Anexa 2). Probele se fac in traseu firi calitori si apoi cu
calatori pentru verificarea tuturor functionalititilor autobuzelor electrice. Daci nu existi defectiuni
sau obiectii, la sfargitul parcursului de probd se va semna procesul verbal de receptie calitativa a
autobuzelor electrice (Anexa 3), data de la care va incepe perioada de garantie.

La livrarea primului autobuz electric, se va preda intreaga dotare tehnici, SDV-istica specifica,
echipamentele IT, logistica pentru diagnoza, hardware si software previzute in prezentul Caiet de
Sarcini, precum si toatid documentatia de insotire in limba romani. Daci Anexa 2 a fost semnati firi
obiectiuni din partea beneficiarului, furnizorul poate solicita acceptarea facturii pentru autobuzele
electrice la plata.

14.Documentatia de insotire

14.1. Documente pentru fiecare autobuz electric

Fiecare autobuz electric va fi insotit de urmatoarca documentatie tehnica in limba romani:

~ Manualul de exploatare/conducere autobuz electric, pentru conducitorul auto;

— Carnetul de service, pagaportul de service;

— Certificatul de garantie;

— Certificatul de conformitate (CoC) in limba romani emis de citre ofertant si care certificd
faptul cd vehiculul fabricat este conform cu tipul de vehicul omologat;

— Cartea de identitate a autovehiculului, eliberatd de RAR;

- Cartela de date (echiparea autobuzului electric cu agregatele principale: serii, marca, tip
agregate);

— Copiile semnate si stampilate de citre furnizorul autobuzelor electrice ale certificatelor de
conformitate, cu mentiunea ,,Conform cu originalul”, pentru subansamblurile principale
(motor tractiune, motor compresor, motor servodirectie, compresor, punti, caseta de directie,
pompa servodirectie, ITS etc.);

— Manualul de exploatare pentru dotirile auxiliare;

14.2. Documente pentru intreg lotul de autobuze electrice

Urmatoarele documente vor fi asigurate intr-un exemplar pentru intregul lot de autobuze electrice:

— Copiile cu semnaturd electronica extinsd, dupd certificatul de omologare a autobuzelor
electrice livrate, respectiv certificatele de conformitate sau de omologare, pentru principalele
sisteme si subsisteme, agregate, (motoare, punti, echipamente IT etc.), emise de producitori
st/sau laboratoare agreate in UE.

Urmatoarele documente vor fi asigurate in limba romana, cite 3 exemplare pe suport de hartie si in
cate 3 exemplare pe suport magnetic (CD, DVD, card de memorie, USB etc.) pentru:

— Manualul de conducere si exploatare;

— Manuale de intretinere planificata (operatiile de intretinere planificata pentru toate instalatiile
si subansamblurile autobuzelor electrice si intervalele de efectuare);

— Manuale de reparatii (operatiile de reparatii pentru toate instalatiile st subansamblurile
autobuzelor electrice);

~ Catalogul de piese de schimb i consumabile, actualizat pe marca, tip si lot de fabricatie, in
limba roména sau engleza (utilizabil pe computer cu aplicatia software), care va contine lista
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furnizorilor agreati, inclusiv up-grade gratuit pe toatd durata de viati a autobuzelor electrice.
Catalogul pieselor de schimb va prezenta componentele mentionate ale autobuzelor electrice,
ale statiilor de incércare pe grupuri si coduri de identificare codurilor de identificare pentru
toate piesele de schimb inclusiv desene cu pozitionarea fiecirei piese in ansamblu;

— Acces gratuit pe toata durata de viatd a autobuzului electric la sursa de informatii tehnice
online acordata reprezentantelor service ale ofertantului;

— Desene de ansamblu (structura de rezistentd, invelis exterior, invelis interior si tehnologia de
asamblare pentru reparatii accidentale);

— Schemele instalatiei electrice, a tablourilor electrice (a conexiunilor, a sigurantelor de
protectie si a destinatiilor), a cablajelor si conectorilor;

— Schema instalatiei pneumatice;

- Schema instalatiei de incilzire a autobuzului electric;

— Schema instalatiei de climatizare (aer conditionat);

— Schema instalatiei de ungere cu punctele de gresare (daci este cazul);

— Manualul de utilizare si programare a instalatiei de informare cilitori, inclusiv aplicatiile
software cu interfata utilizator in limba romana;

— Manualul de diagnosticare OBD (codurile de defecte si modul de remediere;

— Manuale pentru dotdri, instalatii si echipamentele IT;

— Lista completd cu SDV-istica necesara realizdrii diagnosticirii, verificarilor, reglajelor,
intretinerii i reparatiei pentru toate componentele autobuzelor electrice;

~ Nomenclatorul cu manopera normati pentru activitatea de intretinere planificata;

— Nomenclatorul cu manopera normati pentru activitatea de reparatii;

- Lista cu cantitatile, tipul si specificatiile produselor utilizate pentru lubrifierea instalatiilor si
echipamentelor, producitorii, periodicitatea operatiilor de ungere, filtrele necesare etc.

15.Scolarizarea personalului de intretinere (serviciile de training)

Ofertantul va realiza pe cheltuiala proprie instruirea personalului de intretinere si reparatii al
utilizatorului, precum si autorizarea personalului de citre reprezentantul producitorului pentru a
efectua lucrdri de intretinere, mentenantd si reparatii pe marca de autobuz electric contractati,
(Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 2131/2005 pentru aprobarea
Reglementrilor privind autorizarea operatorilor economici care desfisoara activititi de reparatii, de
intretinere, de reglare, de modificiri constructive, de reconstructie a vehiculelor rutiere, precum si de
dezmembrare a vehiculelor scoase din uz - RNTR 9, cu modificirile si completirile ulterioare)
pentru:
— Diagnosticare, intretinere i reparare sisteme mecanice (punti, directie, frine etc.);
— Diagnosticare, Intretinere si reparare sisteme electrice si electronice;
— Intretinere, reparare caroserie (invelis exterior, interior compartiment pentru calitori, geamuri
etc).
Pentru personalul tehnic cu calificare superioari (responsabilii cu logistica, intretinerea si reparatiile)
se va efectua conform urmatorului program (numarul de specialisti este indicat orientativ ca o
valoare medie per oras, pentru orasele din proiect):
— Minim 3 specialisti pe o perioada de minim 2 zile lucritoare pentru autobuzul electric ca
ansamblu;
— Minim 3 specialisti pe o perioadd de minim 2 zile lucratoare pentru motoarele de tractiune, si
echipamentul de tractiune (invertoare);
— Minim 2 specialisti pe o perioadd de minim 2 zile lucritoare pentru compresor;
— Minim 2 specialisti pe o perioadd de minim 2 zile lucratoare pentru punti, sistemul de franare
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st sistemul de suspensie;

— Minim 2 specialisti pe o perioadd de minim 3 zile lucritoare pentru echipamente electrice,
electronice si diagnosticare sisteme;

— Minim 2 specialisti pe o perioada de minim 2 zile lucritoare pentru sistemele imbarcate;

— Minim 3 specialisti pentru o perioadd de minim 2 zile lucritoare pentru echipamentele
bateriilor electrice, sistemul de incarcare a acestora, respectiv lucréri specifice de intretinere a
acestor echipamente etc.

- Minim 5 muncitori pentru revizii tehnice planificate;

- Minim 5 muncitori pentru diagnosticare si reparatii curente;

= Minim 5 muncitori pentru lucriri la caroserie si la modulul usilor de acces;

- Minim 10 de conducatori auto instructori;

= Minim 5 muncitori pentru intrefinerea bateriilor electrice si a statiilor de incarcare.

Scolarizarea specialistilor utilizatorului pentru activitatea de intretinere si reparatii se¢ va face de
catre ofertantul declarat castigator, eventualele costuri asociate fiind incluse in pretul ofertei.
Procesul de instruire se va desfasura la furnizor, la utilizator sau la un service autorizat de citre
furnizor si agreat de utilizator.

Pentru personal tehnic de executie (muncitori) cursurile de instruire pentru activitati de revizii,
reparatii, inspectii, lucrdri caroserie, instruirea conducitorilor auto se va desfasura in locatiile
utilizatorului.

Locul de instruire se va stabili de comun acord de citre furnizor si utilizator in conditii avantajoase
pentru ambele pérti, dupa semnarea contractului de furnizare si nu mai tarziu de 4 saptamani de la
furnizarea primului autobuz electric.

16.Garantii

Ofertantul va prezenta o descriere detaliati a modului de realizare a activitatii de asistentd tehnica si
service in perioada de garantie (Legea nr. 449/2003 privind vanzarea produselor si garantiile asociate
acestora, republicata, cu modificarile i completirile ulterioare).

Ofertantul se va angaja obligatoriu in ofertd la urmatoarele garantii:

a) Garantia functiondrii autobuzelor electrice: minim 500.000 km sau minim 5 ani (care conditic se
indeplineste prima), de la data punerii in exploatare. Garantia se referd la autobuzul electric in
ansamblu si la toate componentele acestuia (altele dect cele de mai jos). Ofertantul va lua in
calcul un parcurs mediu anual de 100.000 km/autobuz electric.

b) Garantii ale subansamblurilor, diferite de cea a autobuzului electric:

Caroserie Minim 8 ani

Podea si covor podea inclusiv sistem de lipire Minim 8 ani —|
Anvelope Minim 120.000 km

- Bateriile electrice _ Minim 5 ani

Sistemul de informare calitori etc Minim 5 ani |

Principalele subansambluri vor avea o duratd medie de buna functionare fard reparatii generale:

Unitatatile electrice de tractiune, compresor, servodirectie minim 500.000 km |
Puntea fata minim 500.000 km
Puntea spate minim 500.000 km
Componentele de cauciuc minim 8 ani

Discurile de frana: minim 300.000 km
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¢) Garantia functionarii statiilor de incarcare (statii de incircare lenti st statii de incircare rapida) —
minim 5 ani

Autobuzele electrice vor avea o duratd de buni functionare de minim 15 ani, respectiv o durati de
utilizare fara reparatie generald de minim 8 ani.

In cazul in care, furnizorul nu isi indeplineste la termen obligatiile asumate prin oferta tehnica /
specificatiile tehnice sau le indeplineste necorespunzitor, atunci achizitorul are dreptul de a percepe
dobanda legald penalizatoare previzuti la art.3 alin 2! din OG nr. 13/2011 privind dobanda legala
remuneratorie si penalizatoare pentru obligatii banesti, precum si pentru reglementarea unor masuri
financiar-fiscale in domeniul bancar, cu modificarile si completrile ulterioare. Dobanda se aplica la
valoarea bunurilor nefurnizate sau furnizate necorespunzitor pentru fiecare zi de intarziere, dar nu
mai mult de valoarea contractului.

fn cazul in care achizitorul, din vina sa exclusivi, nu isi onorcaza obligatia de platd a facturii in
termen de 30 zile de la data primirii a facturii, furnizorul are dreptul de a solicita plata dobanzii
legale penalizatoare, aplicata la valoarea plitii neefectuate, in conformitate cu prevederile art.4 din
Legea 72/2013 privind masurile pentru combaterea intirzierii in executarea obligatiilor de platid a
unor sume de bani rezultdnd din contracte incheiate intre profesionisti si intre acestia si autoritdti
contractante dar nu mai mult decét valoarea contractului.

17.Penaliziri si moduri de rezolvare a defectiunilor in termenul de garantie

In propunerea tehnica, ofertantul va prezenta modul de consemnare si de rezolvare a defectiunilor
tehnice apérute in perioada de garantie.

Ofertantul va prezenta un angajament ferm privind timpul de rezolvare a defectelor reclamate in
perioada de garantie. Constatarea defectelor se va face de citre reprezentantul beneficiarului in
prezenta reprezentantului ofertantului.

In cazul neprezentdrii intr-un interval de maxim 48 h a reprezentantului ofertantului declarat
castigator pentru constatare, reprezentantul beneficiarului va intocmi unilateral procesul verbal de
constatare pe care-1 va trimite prin fax/e-mail ofertantului declarat castigitor. Notificarea defectiunii
catre ofertant se va face imediat dupd constatare prin fax/e-mail si prin avizarea telefonici a
reprezentantului de service al ofertantului.

Daca durata imobilizarii in cadrul garantiei depiseste 2 zile calendaristice, garantia autobuzului
electric va fi prelungitd cu numarul zilelor de imobilizare. Pentru defectiunile aparute in termen de
garantic care produc accidente soldate cu pagube materiale si/sau vatimarea corporala a calatorilor
sau a personalului de exploatare, ofertantul declarat cistigitor va suporta daune directe si indirecte
conform prevederilor contractului. Pentru defectiunile apirute in perioada de garantie in urma cérora
utilizatorul nu poate realiza venituri din cauza imobilizirii autobuzului electric se vor percepe daune
directe si indirecte. Remedierea defectiunilor in termen de garantie se va realiza fira penaliziri in
maxim 24 ore pentru interventiile care nu necesitid demontari de agregate/echipamente st In maxim
48 ore pentru interventiile care necesitdi demontdri de agregate/echipamente de la intocmirea
notificrii transmise, citre ofertant. In cazul in care remedierea in termenul de garantie nu se
realizeazad la termen, ofertantul va pliti daune calculate conform clauzelor ce vor fi prevazute in
contractul de achizitie. Fiecare autobuz electric in parte va fi disponibil un numir de 340 zile pe an
din totalul de 365.

Nu se considera defectiuni in termen de garantie, defectiunile cauzate de accidentele de circulatie sau
actele de vandalism.

In situatia in care nu cxistd in stocul din autobazi piese vitale cu valoare micd sau materiale
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consumabile (uleiuri, unsori, lichide, becuri, curele, filtre etc.), materiale care pot fi inlocuite de citre
personalul autorizat al utilizatorului, autobuzele electrice vor fi declarate indisponibile din momentul
anuntarii §i inapte de traseu. Pentru acestea beneficiarul va percepe penaliziri.

18.Activitatea de intretinere si mentenanti

18.1. Activitatea de intretinere si mentenanti zilnici

Prin activitate de iIntretinere si mentenantd zilnicd se intelege totalitatea lucrarilor executate de

utilizator de tipul:

— Inspectie tehnica zilnica pentru verificarea starii normale de functionare a autobuzelor electrice;

— TInlocuirea de componente vitale cu valoare mici sau a materialelor consumabile (uleiuri, unsori,
lichide, becuri, curele, filtre etc.), conform legislatiei in vigoare in Roménia privind circulatia
rutierd si transportul public de célatori.

Activitatea de intretinere si mentenanta zilnica se va desfisura in totalitate in autobaza utilizatorului.

Manopera va fi executati de personalul utilizatorului, pe cheltuiala utilizatorului. Toate

consumabilele necesare activitatii de intretinere si mentenanti zilnicd sunt in sarcina ofertantului

pentru toatd perioada de garantie si vor fi livrate csalonat pe cheltuiala acestnia (completiri
ulei/lubrifianti, antigel, becuri, curele, care au o duratd de viatd sub termenul de garantie al
autobuzului electric, respectiv 500.000 km sau 5 ani).

Personalul responsabil pentru aceste categorii de activitati va fi instruit si autorizat de ofertant si va

avea capabilitatea de a inlocui piesele defecte care prin simpla inlocuire nu conduc la imobilizarea

autobuzului electric cum sunt: becuri, curele, etc., cat si completarea cu lichide tehnologice sau alte
materiale consumabile. Ofertantul are obligatia de a constitui un stoc minim cu aceste componente
necesare activitatii de Intrefinere si mentenanta zilnicd, in autobaza destinati autobuzelor electrice.

Din stocul minim se poate asigura mentenanta pe o perioadi de 3-6 luni.

18.2. Activitatea de intretinere si mentenanti planificati

Oferta va contine procesul de intretinere planificatd din care s reiasd periodicitatea, operatia
efectuatd, piesele care vor fi inlocuite preventiv, consumabilele, timpii alocati pentru manopera. Prin
activitate de intretinere se intelege totalitatea lucririlor cerute in planul de revizii planificate ale
autobuzelor electrice in functie de rulajul si de timpul de exploatare ale acestora. Activitatea se va
desfagsura in totalitate in autobaza utilizatorului. Lucrdrile vor fi executate de personalul
utilizatorului, instruit §i scolarizat de ofertant si sub supravegherea si rispunderea reprezentantului
ofertantului. Costurile manoperei executate de personalul utilizatorului vor fi suportate de utilizator.
Toate consumabilele necesare activitatii de intretinere si mentenantd planificatd sunt in sarcina
ofertantului pentru toati perioada de garantie si vor fi livrate esalonat pe cheltuiala acestuia.
Ofertantul va pune la dispozitie piesele si materiale consumabile (becuri, ulei pentru completare,
antigel si alti lubrifianti, curele etc.) care in caz de defectare pot conduce la imobilizarea autobuzului
electric.

Ofertantul va include in pretul ofertei toate materialele si reperele consumabile care vor fi inlocuite
inclusiv lubrifianti, filtre, becuri etc., pentru 500.000 km sau 5 ani /autobuz electric de la punerea in
functiune. Acestea vor fi furnizate de catre ofertant pentru toatd perioada de garantie, fard nici un
cost pentru beneficiar.

Prin repere si materiale consumabile si de mare uzuri se intelege totalitatea materialelor si reperelor
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care au o perioada de utilizare normald in exploatare mai mica decat perioada de garantie (antigel,
uleiuri, unsori speciale, freon, api distilatd, alte lichide tehnologice, amortizoare, placute de frana,
perne de aer, lamele stergator parbriz, curele transmisie etc.).

Seturile de filtre pentru climatizare se vor schimba dupa un parcurs de maxim 30.000 km pentru un
autobuz electric.

Ofertantul va livra in functie de necesitati, incepand cu prima transa de autobuze electrice livrate, la
sediul utilizatorului final, piesele i materialele necesare pentru buna desfasurare a activitatii de
intretinere si reviziile planificate pentru intreaga perioada de garantie. Ofertantul va completa o
declaratie privind acceptarea introducerii acestei clauze in contract.

19.Activitatea de remediere a defectiunilor

19.1. Activitatea de remediere a defectiunilor usoare (care se pot efectua in
autobazele utilizatorului cu dotirile si echipamentele existente) in termen de
garantie din vina furnizorului

Prin activitate de remediere a defectiunilor usoare in termen de garantie din vina furnizorului se
intelege totalitatea lucrdrilor necesare pentru aducerea autobuzelor electrice la parametrii normali de
functionare.

Activitatea de remediere a defectiunilor in termenul de garantie din vina furnizorului se desfasoara in
totalitate n autobaza utilizatorului.

Lucrarile vor fi executate de personalul ofertantului declarat cistigitor pe cheltuiala si pe
raspunderea acestuia.

Toate reperele si consumabilele necesare activitatii de remediere a defectiunilor in termen de
garantie sunt in sarcina furnizorului si vor fi livrate pe cheltuiala acestuia.

Prin repere consumabile si de mare uzurd se defineste orice care are o perioada de utilizare in
exploatare (in conditiile de exploatare din capitolul 5) mai mici decat perioada de garantie
mentionatd in Caietul de Sarcini. Acestea sunt in sarcina ofertantului si vor fi livrate de citre
ofertant, fara nici un cost pentru beneficiar pentru toat perioada de garantie.

19.2. Activitatea de remediere a defectiunilor grele (care nu se pot efectua in
autobazele utilizatorului cu dotiirile si echipamentele existente) in termen de
garantie din vina furnizorului

Prin activitate de remediere a defectiunilor grele in termen de garantie din vina furnizorului se
intelege totalitatea lucrarilor necesare pentru aducerea autobuzelor electrice la parametrii normali de
functionare §i care nu pot fi remediate in autobaza utilizatorului cu dotirile si echipamentele
existente.

Activitatile de remediere a defectiunilor grele in termen de garantie din vina furnizorului se vor
desfagura in totalitate in locatia de service a ofertantului.

Lucrarile vor fi executate de personalul ofertantului pe cheltuiala si pe rispunderea acestuia. Toate
reperele si consumabilele necesare activitatii de remediere a defectiunilor grele in termenul de
garantie sunt in sarcina ofertantului si se vor efectua pe cheltuiala acestuia. Remedierea defectiunilor
in termenul de garantie, indiferent de felul in care doreste sa procedeze ofertantul pentru remedierea
defectiunilor din vina sa, se va realiza in conditiile si performantele initiale declarate in ofertd. in caz
contrar se vor aplica penalizérile previzute in contract.
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19.3. Activitatea de remediere a defectiunilor care nu sunt imputabile furnizorului
(tamponari sau comenzi de lucru ordonate de utilizator) si care nu pot fi

remediate de utilizator
Prin activitate de remediere a defectiunilor care nu sunt imputabile furnizorului in termenul de

garantie se Intelege totalitatea lucririlor necesare ordonate de utilizator pentru aducerea autobuzului
electric la parametrii normali de functionare, in cazul accidentelor de circulatie sau de avarii
neimputabile furnizorului.

Activitatea de remediere a defectiunilor care nu sunt imputabile furnizorului (tamponiri sau comenzi
de lucru ordonate de utilizator) si care nu pot fi remediate de utilizator se vor desfasura in locatia
service a ofertantului.

Lucrérile vor fi executate de personalul ofertantului si pe rispunderea acestuia, pe cheltuiala
utilizatorului. Toate reperele si consumabilele necesare acestor activititii de remediere sunt in
sarcina ofertantului si vor fi livrate pe cheltuiala utilizatorului.

Ofertantul va prezenta o descriere detaliatd a modului de realizare a activitatilor de remediere in
cazul unei solicitiri de interventie din partea beneficiarului (proforma). Pentru remedierea
defectiunilor neimputabile furnizorului, aparute in perioada de garantie, acesta are obligatia de a
furniza beneficiarului, la cerere, piesele §i subansamblurile de schimb necesare indicind pentru
fiecare reper in parte furnizorul si codul de producitor.

20.Defectiuni sistemice si vicii ascunse
Ofertantul va prezenta o descriere detaliatd a modului de realizare a activitatilor de remediere pentru

viciile ascunse cat si pentru alte defectele de material sau de proiectare in perioada de garantie si
post-garantie.

Viciile ascunse sunt definite ca fiind deficiente calitative ale produselor livrate sau ale lucririlor
executate, care existdnd in momentul predarii bunului, nu au fost cunoscute beneficiarului st nici nu
puteau fi descoperite de citre acesta prin mijloace obisnuite de verificare, sau receptie si care fac ca
bunul sa nu poatd fi intrebuintat conform destinatiei sale, ori ca intrebuintarca sa si fie intru atat
micsorata, incat se poate presupune ca dobanditorul nu ar fi contractat acelasi pret dac ar fi cunoscut
deficienta. In cazul in care pe durata intregii perioade de garantie acordati de cétre producitor, intr-
un interval de 12 luni, o avarie sau o uzurd anormali se repeti la mai mult de 25 % din autobuzele
electrice livrate, aceasta reprezintd un defect sistemic de conceptie sau de fabricatic. Defectele
sistemice se vor urmdri pe toata durata perioadei de garantie de la livrarea primului autobuz electric,
pani la expirarea garantiei ultimului autobuz electric. In acest caz, ofertantul declarat castigator este
obligat si verifice, sd reproiecteze, sd inlocuiasca sau si repare, pe cheltuiala proprie, elementul
defect, la toate autobuzele electrice ce fac obiectul contractului.

Daca dupa perioada de garantie, o piesd componentd a unui agregat/subansamblu se defecteazi (prin
rupere, spargere sau uzurd anormald) la un rulaj mai mic decét fiabilitatea declarati de ofertant a
agregatului/subansamblului in cauzi, pentru un numir mai mare de 25 % din numarul de autobuze
electrice livrate, se considera indeplinite conditiile viciului de material.

Furnizorul va fi responsabil de remedierea viciilor ascunse pe cheltuiala sa, pentru perioada de
fiabilitate declaratd sau durata de viatd a agregatului (subansamblului) in cauzi. Furnizorul va fi
responsabil pe intreaga duratd de viati a autobuzelor electrice de remedierea viciilor ascunse de
material, conceptie sau executie pentru autobuzele electrice ca ansamblu cit §i pentru toate
agregatele, sistemele si echipamentele sale, pe cheltuiala sa.

Pe toata durata perioadei de garantie, ofertantul declarat castigator va inlocui sau va repara pe
cheltuiala sa toate elementele cu defecte de material si/sau de conceptie.
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21.Atribuirea

Justificarea alegerii criteriului de atribuire: avand in vedere pe de o parte complexitatea ridicat,
iar pe de alta parte prevederile de la art. 187 alin. 4 si 5 din Legea 98/2016 Autoritatea Contractanti a
hotarat ca este justificabila alegerea criteriului cel mai bun raport calitate-pret.

Drept pentru care, in prezenta proceduri se va utiliza criteriul “cel mai bun raport calitate-
pret”, avand la bazi urmatorii factorii de evaluare a ofertelor:

1. Pretul Ofertei (maxim 40 puncte — 40%)
2. Componenta tehnici - (maxim 60 puncte — 60%) astfel:
2.1. Numair suplimentar cilitori transportati: -(30 puncte maxim — 30%)
2.1.1. Numir suplimentar cilitori transportati in picioare— 15 puncte maxim - 15%
2.1.2.Numir suplimentar cilitori transportati pe scaune— 15 puncte maxim — 15%
2.2 Perioada de garantie extinsi - (10 puncte maxim — 10%)
2.3 Consumul specific mediu de energie, reiesit din buletin de misuritori SORT 2, emis un
laborator acreditat - (10 puncte maxim — 10%)
2.4 Solutia de incarcare rapidi ofertatii (maxim 10 puncte — 10%)

Denumire factor de evaluare Pondere

| 1. Pretul Ofertei 40 %

Punctajul pentru factorul de evaluare “Pret”, cu o valoare de 40 puncte din totalul de 100 de puncte
si cu o pondere de 40% din totalul criteriului de atribuire, se vor acorda dupi cum urmeaza:

1. Pentru Oferta admisibila cu pretul cel mai scazut — 40 puncte
2. Pentru restul Ofertelor admisibile, punctajul se va calcula utilizind urmitoarea formuli:

Ppret(ny = Pret (min) / Pret (n) x 40, unde:
Ppreyn): punctajul obtinut de cdtre Oferta admisibild aflatd sub evaluare;
Pret (min): cel mai scdzut dintre preturile Ofertelor admisibile;
Pret (n): pretul Ofertei admisibile aflatd sub evaluare.

2. Componenta tehnici - (maxim 60 puncte - 60%)

Denumire factor de evaluare

2.1 Numir suplimentar cilatori transportati: -(30 puncte maxim — 30%)
2.1.1 Numir suplimentar calitori transportati in picioare —15% puncte maxim — 15% 30 %
2.1.2 Numir suplimentar cilitori transportati pe scaune —15 puncte maxim — 15%

2.2 Perioada de garantie extinsi -(10 puncte maxim — 10%) 10 %

Pondere

2.3 Consumul specific mediu de energie, reiesit din buletin de masuritori SORT 2, emis un

1)
laborator acreditat - (10 puncte maxim — 10%) 10%

2.1 Solutia de incircare rapidi ofertati (maxim 10 puncte — 10%) 10 %

IL1. Factor: Numir suplimentar cilitori transportati (30 puncte maxim — 30%)
Avand in vedere ci in orele de varf numarul de cilatori estimati poate fi depisit, in situatia in care

sectorul pentru persoanele cu dizabilitati permite, nefiind utilizat in acel moment pentru scopul
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definit, calatorii pot utiliza scaunele rabatabile suplimentare ce pot fi pozitionate in acest sector.
Descriere: Conform caietului de sarcini, autobuzele electrice vor avea o capacitate de transport de
minim 50 persoane, din care minim 24 de persoane pe scaune (calculati la 0,125 m2/cilitor in
picioare, conform CEE-ONU R 107), plus conducitorul auto.

IL1.1. Numir suplimentar célitori transportati in picioare — 15 puncte maxim — 15%

Autobuzele electrice vor avea o capacitate de transport de minim 26 cilitori transportati in picioare.
Ofertele care nu respecta cerinta minima a caietului de sarcini, vor fi declarate neconforme.
Numarul minim de locuri suplimentare pentru calatorii transportati in picioare, care va fi punctat
este de 1 loc, iar numarul maxim este 20. Orice ofertd cu un numir de locuri suplimentare mai mare
de 20 persoane, nu va fi punctata suplimentar.
Punctajul pentru factorul de evaluare *“ numdr cdldtori transportati in picioare”, cu o valoare de 15
puncte din totalul de 100 de puncte si cu o pondere de 15% din totalul criteriului de atribuire, se vor
acorda dupd cum urmeaza:

1. Pentru Oferta admisibild cu numarul de cilatori transportati in picioare cel mai mare — 15 puncte
2. Pentru restul Ofertelor admisibile, punctajul se va calcula utilizand urmitoarea formuli:

CT picioare(n) = Cilitori in picioare (n) x 15 / Cilitori in picioare (max) unde:

CTicioare(n) punctajul obtinut de cdtre Oferta admisibild aflatd sub evaluare;
Caldtori in picioare (max) cel mai mare numdr de persoane transportati in picioare ofertat;
Caldtori in picioare (n): Numdrul de caldtori transportati in picioare a Ofertei aflatd sub evaluare.

Oferta care prezinti un numaér de calatori transportati in picioare mai mic de 26 va fi considerati
neconforma.

Ofertantii care vor oferi un numar de calatori transportati in picioare de 26 vor primi 0 (zero) puncte.
Ofertantii care vor oferi un numar de calatori suplimentari transportati in picioare de 20 vor primi 5
de puncte.

IL.1.2. Numar suplimentar célitori transportati pe scaune — 15 puncte maxim — 15%

Autobuzele electrice vor avea o capacitate de transport de minim 24 persoane pe scaune.
Ofertele care nu respectd cerinta minima a caietului de sarcini, vor fi declarate neconforme.
Numarul minim de locuri suplimentare pentru calatorii transportati pe scaune, care va fi punctat este
de 1 loc, iar numérul maxim este 8. Orice ofertd cu un numar de locuri suplimentare pe scaun mai
mare de 8 nu va fi punctata suplimentar.
Punctajul pentru factorul de evaluare “ numdr caldtori transportati pe scaune”, cu o valoare de 15
puncte din totalul de 100 de puncte si cu o pondere de 15% din totalul criteriului de atribuire, se vor
acorda dupa cum urmeaza:
1. Pentru Oferta admisibild cu numarul de calatori transportati pe scaune cel mai mare — 15 puncte
2. Pentru restul Ofertelor admisibile, punctajul se va calcula utilizind urmitoarea formula:

CTcaune(n) = Céldtori pe scaune (n) x 15 / Cilditori pe scaune (max) unde:
CTcaune(n) punctajul obtinut de cdtre Oferta admisibild aflatd sub evaluare;
Calatori pe scaune (max) cel mai mare numdr de persoane transportati pe scaune ofertat;
Caldtori pe scaune (n): Numdrul de cdldtori transportati pe scaune a Ofertei aflatd sub evaluare.

Oferta care prezintd un numdr de caldtori transportati pe scaune mai mic de 24 va fi considerati
neconforma.

Ofertantii care vor oferi un numir de calatori transportati pe scaune de 24 vor primi 0 (zero) puncte.
Ofertantii care vor oferi un numdr de calatori suplimentari transportati pe scaune de 8 vor primi 5 de
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puncte.

IL.2 Factor: Perioada de garantie extinsi (10 puncte maxim — 10%)

Pondere

Denumire factor de evaluare !

2.2. Componenta tehnici - Perioada de garantie extinsd — furnizarea unei
perioade de garantie cit mai extinse, in vederea utilizirii eficiente a 10 %
fondurilor publice

Perioada de garantie extinsd va asigura beneficiarul de o cheltuiald cit mai eficientd a fondurilor
publice, prin minimalizarea costurilor legate de Iintretinerea/repararea/inlocuirea autobuzelor
electrice in ansamblu si a componentelor acestora.

Conform caietului de sarcini, garantia functionarii autobuzelor clectrice: minim 500.000 km sau
minim 5 ani (care conditie se indeplineste prima), de la data punerii in exploatare.

Ofertele care nu respecta cerinta minima a caietului de sarcini, vor fi declarate neconforme.
Garantia se referd la autobuzul electric in ansamblu si la toate componentele acestuia (altele decat
cele enuntate la Cap. 16. Garantii.

Numarul minim de ani pentru garantia extinsa, care va fi punctati este de 1 an sau 100.000 km, an
suplimentar perioadei de garantie obligatorie, iar numérul maxim este de 5 ani sau 500.000 km,
suplimentar perioadei de garantie obligatorie. Orice ofertd cu un numir de ani de garantie extinsi
mai mare de 5 ani sau 500.000 km, suplimentar perioadei de garantie obligatorie nu va fi punctati
suplimentar.

Ofertantul va lua in calcul un parcurs mediu anual de 100.000 km/autobuz pentru fiecare an de
garantie suplimentar ofertat.

Punctajul pentru factorul de evaluare “ Perioada de garantie extinsd”, cu o valoare de 10 puncte din
totalul de 100 de puncte si cu o pondere de 10% din totalul criteriului de atribuire, se vor acorda
dupd cum urmeaza:

Pentru Oferta admisibild cu Perioada de garantie extinsi cea mai mare — 10 puncte

Pentru restul Ofertelor admisibile, punctajul se va calcula utilizind urmatoarea formula:

Pooraniie(n) = Garantie (n) x 10/ Garantie (max) unde:
Pgorangie(n) punctajul obtinut de cdtre Oferta admisibild aflatd sub evaluare;
Garantie (max) cea mai mare garantie ofertatd;
Garantie (n): garantia Ofertei aflatd sub evaluare.

Oferta care prezintd o perioadd de garantie mai micd de 5 ani va fi considerati neconforma.
Ofertantii care vor oferi o perioada de garantie de 5 ani vor primi 0 (zero) puncte.
- Ofertantii care vor oferi o perioada de garantie mai mare de 5 ani suplimentari vor primi 10 de
puncte.

Nota:

Pentru garantiile exprimate in numar de kilometri:

1 an = 100.000 km; 3 ani = 300.000 km

Garantiile exprimate in km se oferteaza in multiplu de 100.000 km

Pentru garantiile prezentate atat in ani cat si in km la calculul factorului de evaluare se va
avea In vedere garantia prezentata in ani

I1.3 Consumul specific mediu de energie, reiesit din buletin de masuritori SORT 2, emis un
laborator acreditat - (10 puncte maxim — 10%)
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Denumire factor evaluare Descriere Pondere

|
Consumul specific mediu de energie, reiesit din buletin
de misuratori SORT 2, emis un laborator acreditat = Componenta tehnici
(intre 1,0kWh/km si 1,8kWh/km)

10%
Punctaj maxim factor: 10

- |
Algoritm de calcul: Punctajul P2n se acorda astfel:

- pentru Consumul specific mediu de energie de 1,0 kWh/km sau mai putin se va acorda punctaj
maxim 10 puncte

- pentru 1,8 kWh/km Consumul specific mediu de energiese acorda punctaj: 0 puncte

- peste 1,8 kWh/km Consumul specific mediu de energieofertele vor fi declarate neconforme

pentru toate celelalte oferte

P2n = (Consum minim ofertat / Consum n) x punctaj maxim alocat in care:

“Consum n” reprezinti consumul specific mediu de energie (kWh/km, conform SORT 2) prezentat
de ofertantul “n”

“Consum minim ofertat” reprezinti consumul specific mediu de energie (kWh/km, conform SORT
2) ofertat

IL.4. Factor: Solutia de incircare rapidi ofertatd (maxim 10 puncte — 10%)

|

Denumire factor de evaluare _ Pondere §‘

Solutia de incircare rapida ofertata

(i)
(maxim 10 puncte — 10%) 10 %

Modalitatea de operare a statiilor de incarcare rapida utilizand solutii superioare reduce timpul de
incarcare, permite efectuarea automatd a comenzii din interiorul cabinei si elimind expunerea
soferului la operarea de echipamente electrice de inalta putere si pericolul de vandalizare a statiei.
Incarcarea rapidi a autobuzelor electrice se va realiza cel putin prin solutie cablu-priza. Ofertele care
nu respecta cerinta minima a caietului de sarcini, vor fi declarate neconforme.

Algoritm de calcul:

a) Pentru autobuzele electrice care nu au prevazut sistem de incircare rapidi — oferta este
neconforma

b) Pentru autobuzele electrice care au prevazut sistem de incircare cablu/priza — oferta este
conforma, dar nu se puncteaza, punctaj - 0 puncte

¢) Pentru autobuzele clectrice previzute cu sistem superior de incércare rapidi, prin pantograf sau
echivalent (care nu necesita parasirea cabinei de catre sofer), se acordi punctajul maxim de 10
puncte.

Punctajul total obtinut va fi determinat dupa cum urmeaza:

Denumire factor de evaluare ‘ Pondere ‘
1. Pretul Ofertei ‘ 40 % ‘
2. Componenta tehnici astfel: 60 % |
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a. Numar suplimentar cilitori transportati: -(30 puncte maxim — 30%)

i. Numir suplimentar cilitori transportati in picioare — 15% puncte maxim — 5% 30%

i. Numir suplimentar cilitori transportati pe scaune —15 puncte maxim — 15%

2.2 Perioada de garantie extinsi -(10 puncte maxim — 10%) 10 %

2.3 Consumul specific mediu de energie, reiesit din buletin de masuritori SORT 2, 10 %
(1]

emis un laborator acreditat - (10 puncte maxim — 10%)

2.4 Solutia de incdrcare rapidi ofertati (maxim 10 puncte — 10%) 10 %

Total = maxim 100 de puncte.

Clasamentul Ofertelor va fi determinat pe baza punctajului total. Pe baza metodei de calcul
de mai sus, Ofertantul care are cel mai mare punctaj total va fi declarat cstigitor.
In cazul in care dous sau mai multe oferte sunt clasate pe primul loc, cu punctaje egale, departajarea
se va face avind in vedere punctajul obtinut la factorii de evaluare in ordinea descrescitoare a
ponderilor acestora. In situatia in care egalitatea se mentine, autoritatea contractantd are dreptul s
solicite noi propuneri ﬁnanc1are s1 oferta céstigdtoare va fi desemnata cea cu propunerea financiara
cea mai mica.

22.Receptia la livrare

Termenul de livrare a autobuzelor este de maxim 30 luni de la data transmiterii ordinului de
incepere. Initial va fi furnizat un autobuz electric pentru probe/acceptare, cel tarziu in luna L=-12,
urmand apoi ca livririle sd continue cu o frecventd de 4 autobuze electrice la 3 luni. Receptia
individuala a autobuzelor electrice livrate care fac obiectul Caietului de Sarcini se va efectua la o
locatie prestabilitd de cétre beneficiar, aceste conditii fiind precizate in anexele 2 si 3. Receptia se va
efectua in termen de maxim 10 zile de la livrarea vehiculului la autobaza utilizatorului. In cazul in
care Comisia constatd neconformititi, ofertantul se obliga sa repare sau si inlocuiasca bunurile lipsa,
defectele, sau deteriordrile, suportand toate costurile aferente, in termen de maxim 30 (treizeci) zile
lucratoare de la data receptiei, daca partile nu convin altfel.

Produsele prezentate la receptic cu lipsuri sau degradari nu vor fi preluate de citre comisia
beneficiarului.

In cazul defectiunilor majore ale produselor, care apar in perioada de garantie si care necesitd o
durata de reparare mai mare de 30 de zile, furnizorul va asigura pe durata reparatiei, un vehicul
similar in conditiile legii.

Dupa incheierea procesului verbal de receptie finala, fara obiectiuni, furnizorul va emite factura care
va fi platitd in 30 zile de la emitere. Plata se va face pe baza facturii/facturilor emise de furnizor in
baza proceselor verbale de receptie fird obiectiuni, vizate si confirmate de achizitor. Achizitorul se
obliga sa pliteascd contravaloarea facturilor emise de citre furnizor in baza proceselor verbale de
receptie semnate de citre ambele parti, fard obiectiuni, in termen de 30 zile calendaristice de la
inregistrarea facturilor.

23.Modalitati de plati

Plata se va efectua in baza facturii fiscale, dupa efectuarea receptiei cantitative si calitative a
autobuzelor electrice, fara obiectii.

Achizitorul are obligatia de a efectua plata citre furnizor, in lei, in termen de 30 de zile de la data
primirii facturii la sediul achizitorului dupa efectuarea receptiei cantitative si calitative a produselor
fara obiectii.

Plata se va face prin ordin de plata in contul bancar indicat de citre furnizor.
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24.Riscuri

Regula generald de alocare a riscului este sa se aloce riscul partii care poate si il suporte si si il
controleze cel mai bine.
Riscurile contractului sunt impartite intre Autoritatea Contractantd si Ofertant/Furnizor. Autoritatea
Contractanta trebuie si se asigure cd Ofertantii au posibilitatea de a livra produsele solicitate la
calitatea si in termenul stabilit prin Caietul de Sarcini. In acest sens se va penaliza Furnizorul cu
0,01% pentru fiecare zi de intarziere din valoarea produselor, care nu au fost livrate la timp. De
asemenea Autoritatea Contractanta va plati o penalizare de 0,01% pentru fiecare zi de intirziere din
valoarea platilor neefectuate in termenul stabilit.
Riscurile generale si masurile de gestionare, pot fi:
RISC: eventuale modificari/ schimbari ale cadrului institutional si legal care pot afecta major
implementarea si desfasurarea in bune conditii a Contractului, (in special modificari/schimbiri
ale legislatiei ce guverneazi activititile de transport si autoriziri vehicule);
MASURA: se vor adopta noile modificiri/schimbari ale cadrului institutional.
RISC: eventuale dificultati de colaborare si comunicare intre diferite parti implicate si anume:
Contractant, autorititile competente, Autoritate contractanti;
MASURA: notificarea in prealabil in vederea prevenirii eventualelor consecinte.
RISC: eventuale modificdri/schimbari ale costurilor suportate de citre Contractant cu
personalul, utilajele, echipamentele utilizate in vederea indeplinirii obligatiilor asumate prin
Contract; care duc la neindeplinirea obligatiilor contractuale;
MASURA: ofertantul trebuie si ia in considerare misuri de prevenire si de atenuare a
efectelor, astfel incét sa nu pericliteze derularea contractului.
RISC: alfi factori care pot afecta derularea Contractului (de exemplu incidente/accidente,
cazuri de fortd majord, orice alte riscuri care pot fi identificate de citre Autoritatea contractantd
si/sau Contractant, pe perioada derularii fiecarui Contract Subsecvent etc.).
Riscuri specifice gi masurile de gestionare, pot fi:
RISC: Nefinalizarea altor interventii complementare (lucriri de infrastructurd, imbunititirea
conditiilor din depouri, privind statiile de transport in comun, privind alte imbunatatiri
sistemice ale transportului public).
MASURA: Beneficiarul contractului 151 asuma indeplinirea conditiilor minime necesare pentru
punerea in functiune a mijloacelor de transport public achizitionate.

MUNICIPIUL IASI

Director Executiv Directia Implementare Strategie Integrati de Dezvoltare Urbana
Gabriel Stefan Chirila

Imi asum responsabilitatea corectitudinii si legalité\ii in solidar cu Intocmitorul inscrisului
( “ |

COMPANIA DE TRANSPORT PUBLIC

Director general
Cristian STOICA

{mi asum responsabilitatea corectitudinii si legalitatii in solidar cu intocmitorul inscrisului

C

Responsabil tehnic proiect
Cristian SIMIONESCU

imi asum responsabilitatea pentru fundamentarea, corectitudinea si legalitatea acestui inscris
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25.Anexa 1. Centralizator parametrii tehnici minimali si maximali *

Parametru Descriere Valoare U.M. Valori
- ofertant |
Dimensiuni Lungime (minim) 9.000,00 mm
Lungime (maxim) 11.000,00 mm i
Latime fara oglinzi exterioare 2.550,00 mm
(maxim)
Inaltime (maxim) 3.500,00 mm
Iniltime compartiment pasageri (minim) ~2.100,00 mm
INT. ugi acces/ Nr. foi (minim) 2/3 buc
[dtime minima usa dubla (2 foi) 1.200,00 mm
Latime minimd usd simpla (1 foaie) 650,00 mm -
Arie vitratd usi (minim) 80 % |
Parbriz/lunetad/geam N Duplex -
|Iransparentd parbriz (minim) B 75 %
Transparentd geam (minim) 40 ... 70 %
Capacitate célitori (minim) 50 - |
Suprafati utild/célator B 0,125 m’
Locuri pe scaune (célatori + conducator -
auto) (minim) 24 +1
| Pasul scaunelor (minim) 650,00 mm
Performante Viteza maximai (cu DLV) 70 km/h
Autonomie (minim) - 100 ) km
Caracteristici Suspensie fatd Functie kneeling ]
mecanice Suspensie spate . Functie kneeling -
Sistem de franare (puntea fata) EBS/ABS
Sistem de franare (puntea spate) EBS/ABS/ASR
[Sistem de franare auxiliar Servoasistata ]
Frana de stationare panti 18 % -
Sistem directie Servoasistata -
Aer comprimat Compresor
Anvelope fatd Tubeless - ..
Tip anvelope - Vara+lama
Anvelope spate Tubeless
Tip anvelope Vard+Iarni
Echipamente Sistem incalzire DA
auxiliare Temperaturd fncalzire (la - 15 °C exterior) | +15 °C |
Sistem aer conditionat DA -
Temperatura racire (la + 35 °C exterior) + 25 °C
Clas3 protectie echipamente de pe acoperis P65 -
[luminat zona calatori (minim) 140 Lx
| [luminat zona sciri (minim) 80 Lx |
Motor electric ~ Model B Hub '_
Tip ASM
Invertor DA
Generator _ DA
Ricire Aer/Apd/Antigel
Grad protectie motor IP 65 1
Clasa bobinaj motor H180
Putere nominala (minim) 120 kW
Numidr de poli 4 -
Recuperare energie de frinare (minim) 80 %
Sistem energie  Tip baterii Lithium - |
electrica - Greutate (maxim) 2100 kg
Baterii Capacitate suplimentard (maxim) 20 kWh
| Durata de viata 5 ani J
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Parametru Descriere Valoare UM. Valori
ofertant
Cicluri incarcare/descércare 2000 ... 3000 -
Capacitate incarcare (dupa 5 ani) 80 %
Sistem de récire Aer/Apa/Antigel -
Recuperare energie DA
Sistem energie  Solufie incércare cablu-priz (minim) / i i
electrica - Statii  pantograf
de incircare Puterea efectiva incércare rapidd (minim) 90 kW
rapida Curent incircare (minim) 180 A N
Eficienta energetica (minim) 95 %
Coeficient de putere (minim) 0,98 -
Tensiune iesire incircare 400 ... 800 Vce
Sistem energie  |[Incarcare Plug-in DA -
electrica - Statii Incarcare lenta (maxim) 6 h
de incarcare lenti [Puterea efectivd incarcare lentd (minim) 40 kW
Curent incércare (minim) 100 A
Eficienta energeticd (minim) 95 %
Coeficient de putere (minim) 0,98 -
Tensiune iesire Incarcare 400 ... 800 Vee -
Auxiliare Echipament Wi-Fi DA -
Sistem diagnosticare SIGDE DA -
Sistem management trafic DA -
CGMT
Sistem audio-video informare cilitori DA -
Sistem numérare calitori DA -
Sistem supraveghere video . DA -
Prize USB pentru incircare device-uri DA -
pasageri -
- Camere digitale color (minim) 6 buc
Garantii Durata de functionare (minim) 15 ani
500.000 km
Garantie autobuz electric (minim) sau
5 ani
Caroserie la coroziune (minim) 8 ani
Podea si covor podea (minim) 8 ani
Baterii electrice (minim) 5 ani
Echipamente electrice/electronice 5 ani
Anvelope (minim) 120.000 km
Puntea fatd/spate (minim) 500.000 km
Componente de cauciuc (minim) 5 ani
Discuri de frind (minim) 300.000 km
Utilizare fara reparatic capitala 5 / minim 500.000 | ani/km
[Utilizare baterii (incarcare 80 %) 5 ani

*Nota Indeplinirea caracteristicilor tchnice minimale nu calificd oferta in mod automat, pentru
aceasta fiind necesara asumarea intregului pachet tehnic ce rezulti din Caietul de Sarcini in
ansamblu.
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26.Anexa 2. Proces verbal de receptie cantitativi a autobuzului electric

Incheiat astizi ................ , intre U.A.T. MUNICIPIUL IASI in calitate de Achizitor, COMPANIA
DE TRANSPORT PUBLIC IASI S.A. in calitate de Utilizator si ................................. in
calitate de Furnizor, cu ocazia predarii-primirii autobuzului electric:

® INATCA...euieiiirimnrire e LID o s

* nr. total SCAUNE ....ooeevivieeee e, , nr. total de locur .....oveeeviieeciicc e ,

®  COA VIN (SETIE SASIU) tevveuiieeeeieieeieieieieee ettt sttt et eeeseeeasee e e s et e sees e e sneseseesenens ,

®  HP MOTOF tFACHIUINE ...ttt es sttt e e e e eeeeee e eeeeeeeenaenns ,

* SErie(1) MOLOT tTACHUNE ....ocieirieiiieeetet ettt ettt ettt e e et s e e s eenes e eneeeennes ,

*  tip baterie(l) ACUMUIALOTT ......oieuiueiiieiee et ee e e ,

*  serie(1) baterie(i) ACUMUIAtONT ...o.ooviuieieiiectitieccecece et et ,

®  HP COMPIESOT ....oiiriieieiririeteteeiie ettt ettt e s e e e e en et esesete e e eseteseseserassras ,

®  SEIIE(1) COMPIESOT .euuiueeuieiirieteitesteseeseetesestestess et seeeteeeaseeeeseeeeeessseeessesesseseesesseseeseeeeseeeesaes ,

®  tP MOLOT COMPIESOL ....veviiirienieinsitieietiet et ettt te et e e se e s eeetsee et esesesesseseeserensstesesssseseesns ,

*  SErie(i) MOLOL COMPIESOT ..uoveuiieriirerieresieeteeeteteeeeeeeeeseeseeteseeeseseeeseesseseeeeesseneseseesesesssseees ,

*  tip instalatie ClIMAtIZATE .........ccooiiiviiieiiiececeee et en e, ,

*  serie(i) instalatie(i) CHMALIZATE ........coc.ivieiveeeieeeeeeeeeee e ,

Se certifica de catre reprezentantii furnizorului, beneficiarului si ai utilizatorului ci s-a efectuat
circuitul de probi si au fost verificate starea autobuzul in general si a urmitoarelor subansambluri si
functionarea lor, dupa cum urmeazi:

Ansamblul general autobuz, motorul de tractiune si functionarea lui la diferite regimuri (de
acceleratie si de deceleratie), instalatia pneumatica, servodirectia si toate componentele acesteia,
puntile, trenul de rulare si anvelopele, suspensia, functia de ingenunchere (inclinarea pe o parte),
franarea, iluminatul exterior si semnalizarea, faruri, limpi de ceatd, semnalizare, mers inapoi,
ldmpi de gabarit, catadioptri si functionarea lor;

Caroserie, aspect exterior, aspect interior, scaunele si fixarea lor, podeaua, covorul, plafonul,
geamurile, parbrizul, luneta, usile de serviciu si functionarea lor, rampa pentru persoanele care
se deplaseazd cu céruciorul rulant (functionarea ei), barele si manerele de sprijin pentru calitori,
iluminatul interior, butoanele pentru intentia de coborare si deschidere a usilor de catre cilatori,
cabina conducitorului auto, scaunul conducitorului auto si functionarea lui, tabloul de bord,
comenzile de bord, functionarea martorilor luminosi de la bord, iluminatul din cabini si
compartimentul pentru calatori;

Functionarea instalatiilor de incilzire, ventilatie si climatizare in cabini si compartimentul
pentru calatori, functionarea instalatiilor de degivrare parbriz, geamuri cabini si oglinzi
retrovizoare, functionarea computerului de management de la bord, a sistemului de informare
audio-video a calatorilor, a sistemului de numdrare calatori, a sistemului de supraveghere video
si functionarea tuturor camerelor de luat vederi, a microfonului, difuzoarelor si functionarea lor,
a tuturor echipamentelor si instalatiilor;

Toate echipamentele si instalatiile montate pe autobuz, bateriile si incircarea lor, toate
echipamentele si componentele sistemului de incarcare a bateriilor, logistica sontate pe autobuz,
bateriile §i incdrcarea lor, toate echipamentele si componentele sistemului de incircare a
bateriilor, logistica i functionarea lor, a tuturor echipamentelor si instalocedurii si a timpilor de
incarcare a bateriilor de acumulatori in procedura de incircare rapidi, respectiv lenti.

Autobuzele electrice vor fi previizute cu urmitoarele accesorii:

* Oglinzi retrovizoare exterioare, cu ajustare electrici a orientdrii si sistem de degivrare cu
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rezistentd electrica, pentru ambele oglinzi. Suportii de sustinere vor fi de tip demontabil si vor
avea un mecanism rabatabil pe lateralele autobuzelor electrice. Oglinda din dreapta va avea o
oglinda suplimentara pentru zona usii I i acostament. Oglinzile retrovizoare exterioare vor fi
pliabile pe conturul caroseriei (la alegerea solutiei se va avea in vedere faptul ci oglinzile se
vor plia zilnic pentru trecerea prin statia de spalare);

* Oglinzi retrovizoare interioare sau alt sistem echivalent, pentru supravegherea zonelor din
dreptul tuturor usilor de serviciu;

* Cupla pentru remorcarea din fata;

* Prize de aer comprimat cu set de cuple rapide conjugate;

* Roata de rezerva, cricul;

* Cale pentru roti, fixate si asigurate;

* Doua stingatoare pentru incendiu, amplasate in cabina conducitorului auto;

* Doua truse medicale;

* Un set de triunghiuri reflectorizante;

* O vesta reflectorizant;

* Ciocanele pentru fiecare iesire de urgenti;

* O cheie pentru roti,

* Minim trei seturi de chei pentru pornire, deschidere/inchidere usi;

* Cheie speciala pentru capacele de vizitare a trapelor;

* Suporti la exterior (cate unul pe fiecare parte) pentru stegulete;

* Cheie pentru capacele de protectie a rotilor puntii fata (dupi caz);

* Toatd SDV-istica specifica, necesard verificarii, diagnosticarii, reglarii, intretinerii si reparirii
autobuzelor clectrice, inclusiv SDV-istica pentru inlocuirea plicutelor de frana sau a
discurilor de frana, a instalatiei de aer conditionat, a echipamentelor IT ctc.;

* Conectorii adecvati pentru cuplarea la priza autobuzelor electrice (cele 2 piese, priza si
conectorul care vor fi compatibile).

Fiecare autobuz electric va fi insotit de urmitoarea documentatie tehnici in limba roméni:

* Manualul de exploatare/conducere autobuz electric, pentru conducitorul auto;

* Carnetul de service, pasaportul de service;

* Certificatul de garantie;

* Certificatului de conformitate in limba roména;

» Cartea de identitate a autovehiculului cu, eliberatd de RAR;

* Cartela de date (echiparea autobuzului electric cu agregatele principale: serii, marci, tip
agregate);

* Copiile semnate si stampilate de citre furnizorul autobuzelor electrice ale certificatelor de
conformitate cu mentiunea “Conform cu originalul” pentru subansamblurile principale (motor
tractiune, motor compresor, motor servodirectie, compresor, punti, caseta de directie, pompa
servodirectie, echipamente imbarcate etc.);

* Manualul de exploatare pentru dotirile auxiliare .

Urmitoarele documente vor fi asigurate in limba roméni, cite 3 exemplare pe suport de hartie
si in clite 3 exemplare pe suport magnetic (CD, DVD, card de memorie, USB etc.) pentru:
* Manualul de conducere si exploatare;
* Manuale de intretinere planificati (operatiile de intretinere planificati pentru toate instalatiile si
subansamblurile autobuzelor electrice si intervalele de efectuare);
* Manuale de reparatii (operatiile de reparatii pentru toate instalatiile si subansamblurile
autobuzelor electrice);
* Catalogul de piese de schimb si consumabile, actualizat pe marci, tip si lot de fabricatie, in
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limba roména sau englezi (utilizabil pe computer cu aplicatia software), carc va contine lista
furnizorilor agreati, inclusiv up-grade gratuit pe toatd durata de viati a autobuzelor electrice.
Catalogul pieselor de schimb va prezenta componentele mentionate ale autobuzelor electrice,
ale statiilor de incircare pe grupuri si coduri de identificare codurilor de identificare pentru
toate piesele de schimb inclusiv desene cu pozitionarea fiecirei piese in ansamblu;

* Acces gratuit pe toatd durata de viata a autobuzului electric la sursa de informatii tehnice online
acordata reprezentantelor service ale ofertantului;

* Desene de ansamblu (structura de rezistenta, invelis exterior, invelis interior si tehnologia de
asamblare pentru reparatii accidentale);

* Schemele instalatiei electrice, a tablourilor electrice (a conexiunilor, a sigurantelor de protectie
si a destinatiilor), a cablajelor si conectorilor;

* Schema instalatiei pneumatice;

* Schema instalatiei de incalzire a autobuzului electric;

* Schema instalatiei de climatizare (aer conditionat);

* Schema instalatiei de ungere cu punctele de gresare (daci este cazul);

* Manualul de utilizare si programare a instalatiei de informare cilitori, inclusiv aplicatiile
software cu interfatd utilizator in limba romani;

* Manualul de diagnosticare OBD (codurile de defecte si modul de remediere);

* Manuale pentru dotéri, instalatii si echipamentele IT;

* Lista completdi cu SDV-istica necesard realizirii diagnosticirii, verificarilor, reglajelor,
intretinerii si reparatiei pentru toate componentele autobuzelor electrice;

* Nomenclatorul cu manopera normat pentru activitatea de intretinere planificata;

* Nomenclatorul cu manopera normata pentru activitatea de reparatii;

* Lista cu cantitatile, tipul si specificatiile produselor utilizate pentru lubrifierea instalatiilor si
echipamentelor, producitorii, periodicitatea operatiilor de ungere, filtrele necesare, etc.

Urmatoarele echipamente hardware si aplicatii software:

* Echipamentul hardware si aplicatiile software pentru diagnozi, reglarea si stergerea
defectiunilor memorate pentru toate componentele autobuzelor electrice (motor tractiune,
motor compresor, motor servodirectie, instalatic de incalzire, instalatie de climatizare,
suspensie, frine si protectie ABS/ASR, usi comandate cu microprocesor etc.).

* Aplicatiile software pentru echipamentele imbarcate;

* Antenele GPS/GSM/GPRS/4G/5G/Wi-Fi montate pe autobuzele electrice, pentru transfer de
datelor online si WLAN;

* Se vor livra aplicatiile software pentru echipamentele ITS (imbarcate)

* Echipamentul hardware si aplicatiile software pentru diagnoza, reglarea si stergerea
defectiunilor memorate;

* Echipamentul hardware si aplicatiile software pentru diagnoza separat pentru subansamblurile
asigurate de cétre subfurnizorii producatorului si care nu sunt integrate in sistemul general de
gestiune si diagnoza electronici a autobuzelor electrice.

Lipsuri si neconformitati constatate:
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Avand in vedere cd autobuzul marca ........ ,tip  cod VIN tip motor tractiune

............................. , serie motor tractiune tip baterie acumulatori
serie baterie acumulatori , tip compresor , serie compresor , tip motor
servodirectie , serie motor servodirectie indeplineste conditiile impuse de siguranta

circulatiei si a calatorilor, se receptioneaza de citre

Comisia
Beneficiar / Utilizator Furnizor
Am primit Am predat
Functie, Nume si Prenume Functie, Nume si Prenume
Semnétura Semndtura
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27.Anexa 3. Proces verbal de receptie calitativi a autobuzului electric

Incheiat astazi .................... , intre U.A.T. MUNICIPIUL TAST in calitate de Achizitor, COMPANIA
DE TRANSPORT PUBLIC IASI S.A. in calitate de Utilizator si in calitate de Furnizor, cu ocazia
predarii-primirii autobuzului electric

* COd VIN (SEIE $ASIU) wevveriveiinnies et
* tip motor tractiune ...............c..o........
* serie(i) motor tractiune ...................
* tip baterie(i) acumulatori..................
* serie(i) baterie(i) acumulatori...........
* tip COMPIESOT ..eovverirveenrericreeeeeene
® Serie(1) COMPIESOr ....cevvrervreeenneennn,
* tip MOtor COMPIESOr .......cocvveuvnenn.
* serie(1) motor compresor ................
* tip instalatie climatizare ..................

* serie(i) instalatie(i) climatizare .......
Se certificd de cétre reprezentantii furnizorului, beneficiarului si ai utilizatorului ¢ s-a efectuat
circuitul de proba solicitat prin cerintele Caietului de Sarcini, in lungime de .... km, de la data de
........... ladatade......

Au fost verificate starea autobuzului electric in general §i a urmitoarelor subansambluri si
functionarea lor in timpul si la finalul parcursului de proba, dupa cum urmeaza:

Nr. crt. Denumirea verificarii | Metoda de control | Constatiri
1. SASIU, CAROSERIE, CABINA - ]
- 1.1, |Verificare stare: sasiu (lonjeroane, traverse) | Control vizual cu |
dispozitiv de remorcare autobuzul pe canal /pe
elevator
Verificare stare, fixare: caroserie, post conducere, | Control vizual
1.2 scaune, bare si manere de sustinere
1.3.  |Verificare stare, fixare, actionare: parbriz, luneta, Control vizual B
geamuri laterale, ferestre
batante/glisante, oglinzi exterioare si interioare
1.4. Verificarea iesirilor de siguranta | Control vizual __
1.5. |Verificarea functionarii usilor de acces cilitori, a Control vizual
trapei pentru persoanele cu mobilitate redusa
1.6. |Verificare stare, fixare: roatd de rezerva, cale roti Control vizual
1.7. Aspec_t exterior: caroserie, cabind, placi de Control vizual
inmatriculare
1.8. [Incercarea caroseriei la apa Control vizual
. UNITATEA DE TRACTIUNE
2.1. IVeriﬁcare functionare motor si  functionare Control vizual
dispozitiv de intrerupere alimentare cu energie
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B electrica : B
' 22. |Verificare stare fixare hub-uri Control vizual si auditiv
| incercare manuali
' 23. Verificare functionare sisteme de comanda si control Incerciri in stationare §i_
electronice, parametri functionare motor in parcurs
-3 | TRANSMISIA
3.1 Control vizual, cu
Verificareetangeitate: carcasa unitate multiplicare /| autobuzul pe canal / pe
demultiplicare turatie/cuplu, punte motoare, reductor elevator
' 3.2. \Verificare stare, fixare:  unitate ﬁlultiplicare /| Control vizual, cu
demultiplicare turatie/cuplu, ax cardanic, punti autobuzul pe canal / pe
motoare, reductor elevator
3.3. |Verificare functionare: unitate multiplicare /| Incerciri in étagionare s
demultiplicare turatie/ cuplu, in parcurs
reductor
L4 ROTILE _
4.1. |Verificare jante: stare, fixare  Control vizual si manual |
4.2. |Verificare pneuri: stare, montare, uzura, presiune Control vizual
5. | ' SUSPENSIA
5.1. [Verificare eficacitate, simetrie suspensie si  Control complet al
functionare functie ,,ingenunchere" suspensiei la doua roti
_ /aceiasi punte
5.2 |Verificare stare, fixare: amortizoare, brate, bare Control vizual
stabilizatoare, perne de aer, bolturi, placute reazem | |
5.3. |Verificare etanseitate: amortizoare, perne de aer Control vizual si auditiv |
cu autobuzul pe
canal/elevator _
5.4. |Verificare fixare, stare, joc: ax _portant, brate Incercare cu suspensia |
oscilante \puntii pe cric/ pe elevator,
6 DIRECTIA SI PUNTILE FATA-SPATE
Stare, fixare: volan, coloand de directie, leviere, Control vizual cu
0.1. I’hare, pivoti, punte, mecanism de directie autobuzul pe canal
6.2. |Verificare jocuri: volan, coloand de directie, Control vizual cu
articulatii, leviere, bare, pivoti, rulmenti butuc, autobuzul pe canal si pe
mecanism de directie stand
' 6.3. Verificare servodirectie:  stare, fixare, Se verifica functionarea
functionare cu si fira motorul pornit
| 6.4 |Verificare sistem reglaj pozitie volan | Control functionare
7. ~ SISTEMUL DE FRANARE
7.1, |Verificare stare, fixare: conducte, racorduri, supape Control vizual cu
de comanda si actionare | autobuzul pe canal /pe
elevator
7.2.  |Verificare etangeitate: circuite de franare Control vizual cu
autobuzul pe canal /pe
' elevator ]
7.3.  Verificare eficacitate: frina de serviciu Proba franare |
7.4. Verificare eficacitate: frana de stationare Proba intrare in functiune ‘
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7.5. |Verificare functionare: servofrana, frana de motor, Actionarea frinei cu si
sisteme antiblocare si antipatinare fara motorul in
functionare
8. [INSTALATIILE ELECTRICE DE ILUMINARE, SEMNALIZARE SI AUXILIARE
8.1. |Verificare stare, fixare: faruri Control vizual
2.2 Verificare stare, fixare: lampi de semnalizare, de Control vizual
" pozitie, de franare, de gabarit i
8.3. [Venficare stare, fixare: lampi de ceatd, de mers Control vizual
inapoi, iluminare numér de inmatriculare, catadioptri
8.4. |Verificare: luminile instalatiei electrice de iluminare Control vizual
L exterioard, semnalizare si auxiliard
8.5. [|Verificarea iluminatului interior Control vizual
8.6. |Verificare stare, fixare: cablaj, sigurante .. Control vizual
8.7. |Verificare stare, fixare, functionare: stergitoare] Control vizual st in
parbriz, spilator parbriz, avertizor sonor, baterie functionare
acumulatori auxiliari ’
g g |Verificarea, functionare: vitezometru, tahograf, ) Control szual gl
dispozitiv de limitare a vitezei Incercare 1n parcurs
8.9. |Verificare stare, functionare: instalatie de Verificare functionare
climatizare, sistemului de incalzire, dezaburire si
ventilatie |
Verificare amplasare si functionare intrerupitor,
8.10. S . . -
general circuit electric Verificare functionare
9. |ACCESORII, AMENAJARI
9.1. |Verificare dotare: triunghi presemnalizare, trusa Control vizual
medicala, stingdtor de incendiu, cale roti, roati
rezervd, conector Si prizd incarcare baterii de
acumulatori -
9.2. |Verificare dotare sisteme de incarcare rapida si lenta Control vizual
9.3. [|Verificare functionare sisteme de incarcare rapida si
| lenta Verificare functionare
| 9.4, |Verificare ideograme: "iesire de siguranti", ciocan Control vizual
pentru spargerea geamului”, "loc stingitor de
incendiu”, "marcare loc trusd sanitard", "dispozitiv|
de deschidere de urgenta a usii" etc.
95 Werificare functii sistem electronic complet de| ~ Control vizual si
control, diagnozi defecte si transmisii date incercare in parcurs _|
9.6. |Verificarea conditiilor privind protectia impotriva Simulare
focului, avarie la sistemul de tractiune, respectiv la
bateriile de acumulatori
9.7. _ ] Control vizual si in
Verificare sistem imbarcate (ITS ) . |
functionare
Comisia
Beneficiar / Utilizator Furnizor
Am primit Am predat

Functie, Nume si Prenume
Semnatura ..........ccccceerennne.
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28.Anexa 4. Adresa de livrare pentru autobuzele electrice

Adresa de livrare pentru autobuzele electrice corespunzitoare autobazei (garajului), operatorului de
transport in comun este urméitoarea:

L Localitatea ‘ Adresa de livrare pentru autobuzele electrice _‘
‘I_asi (Garaj Tudor Vladimirescu str. Splai Bahlui Mal Drept nr. 32
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29.Anexa 5. Model de grafic de termene de livrare

meoEom@ o Anul |  Amul I _Anul ITI

Nr. Veh. SilL SiR

I mrev v vl vl VIIIX | X XIXIII I [0 |1V V | VI VII VIIIIX | X NH_ XI T |10 o, v, v |Vl

25 ] | |

Nota: Operatorul economic va prevedea, in functie de posibilitatea de productie, numarul s1 perioada de livrare a autobuzelor, cu incadrarea in
maxim 30 de luni

Livrarea produselor achizitionate se va face astfel:
- Livrarea autobuzelor electrice se va desfasuara pe o perioadi de 30 luni, cu o frecventa de 4 autobuze electrice la 3 luni
- Initial va fi furnizat un autobuz electric pentru probe/acceptare, cel tirziu in luna L=-12, urmand apoi ca livrarile sa continue cu o frecventi de 4
autobuze electrice la 3 luni.

*SiR - Statii de reincarcare rapida; **SiL - Statii de reincarcare lenta.
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